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Omslagsbild: Rika forekomster av hdastmusslor i Kndhakens marina naturreservat skapar
forutsattningar for manga andra arter. Pa bilden syns en stor rédspétta Pleuronectes platessa och en
klorocka Amblyraja radiata som ar kamouflerade mot skalbottnen. Klorocka ar rodlistad av
ArtDatabanken. Provyta 33, djup 29 m.

Alla undervattensbilder i rapporten ar autentiska videoexporter fran aktuell provtagning om inget
annat anges, redigerade av P. Goransson, PAG.
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1 Sammanfattning

Foreliggande inventering av havsbotten har utforts i en utvald del av det kommunala marina
naturreservatet Kndhaken utanfér Helsingborg och omfattar totalt 50 provytor med dropvideo.

Undersokningen utférdes av PAG Miljoundersdkningar pa uppdrag av Lansstyrelsen Skane under
senhosten 2022 och syftade framst till att uppskatta tackningsgraden av storre hastmussla Modiolus
modiolus samt att jamféra med resultat fran 2019.

Individtitheten av stdrre hidstmusslor p& de 50 provytorna uppskattades till 0,6 individer/m?. Stérre
hastmusslan férekommer framst halvt nergravd pa blandad sand- och mjukbotten.

Tackningsgraden var lagre pa flertalet provytor 2022 jamfort med 2019 och skillnaden mellan de
bada aren ar statistiskt signifikant. Pa de provytor som endast undersoktes 2022 patraffades storre
hastmusslor pa tva tredjedelar av provytorna.

De vanligaste arterna som forekom tillsammans med storre hastmussla var laderkorall Alcyonium
digitatum och tistelsjoborre Strongylocentrotus droebachiensis. Bland mera ovanliga arter kan
namnas klorocka Amblyraja radiata och hoppanemon Stomphia coccinea som ar rodlistade av
ArtDatabanken.

Ett borttappat fiskeredskap observerades. Inga tralspar eller svavelvatebakterier noterades.

Totalt sett pekar resultaten pa att Kndhakens hastmusselbankar fortfarande utgor en ovanligt rik och
vardefull marin miljo for olika arter av bottendjur och fiskar. Med tanke pa att tackningsgraden for
storre hastmusslorna forefaller att minska och att Kndhaken troligen ar landets viktigaste lokal bor
skyddet forslagsvis skarpas.



2 Bakgrund och syfte

Kunskap om forekomst och utbredning av marina epibentiska arter dr begransad och Lansstyrelsen
Skane har 2022 bestallt en undersokning som syftar till att 6ka kunskapen om storre hastmusslan i
Knahakens marina naturreservat utanfor Helsingborg. Undersokningen sker med hjalp av dropvideo
genom aterbesok pa 20 provytor fran 2019 samt pa 30 nya provytor.

Utifran syftet har metoderna anpassats for fyra delmal:

Uppskattning av tackningsgrad for stérre hastmussla pa stationerna
Jamforelse av resultaten mellan 2019 och 2022.

Uppskattning av individtat for ovriga observerade arter av epifauna.
Observationer av mansklig paverkan.

PWNRE

Inventering av bottnen utférdes i en utvald del av det kommunala naturreservatet Kndhaken utanfor
Helsingborg och omfattar totalt 50 stationer med dropvideo. Kndhakens marina naturreservat
bildades 2002 och ar framfor allt kant for sina artrika Modiolus-samhéllen (hdastmusselbankar)
(Goransson & Karlsson 1998a, b). Mycket pekar pa langsiktiga storskaliga tillbakagangar av detta
samhalle bade i Oresund och Balthavet samt | Kattegatt (Géransson 2002 & 2017).

Under 2019 utférdes en storre videokartering av hela omradet (Goransson 2019), figur 1. Vid denna
patraffades flackvisa forekomster av storre hastmusslor framfor allt i de centrala och 6stra delarna av
reservatet, figur 2. Undersokningen koncentrerades darfor till dessa delar. Aterbesck gjordes pa 20
provytor fran 2019 och 30 nya provytor etablerades i den nara periferin till dessa, figur 3. Syftet med
de senare var att skapa en tydligare bild av musslornas utbredning.
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Figur 1. Provytor pa havsbotten runt Ven och i Kndhakens marina reservat 2019. Rod heldragen linje avgransar hela

undersokningsomradet. Kndhakens marina naturreservat inom svart streckad linje.
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Figur 2 Utbredning och tackningsgrad for storre hastmusslor Modiolus modiolus pa provytorna pa havsbotten runt Ven och i
Kndhakens marina reservat 2019. Réd heldragen linje avgransar hela undersékningsomradet. Kndhakens marina
naturreservat inom svart streckad linje.
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3 Metodik

Faltdokumentation av epibentisk bottenfauna utférdes av PAG miljoundersdkningar med dropvideo
ombord pa R/V Robusta under senhosten 2022. Undersdkningen omfattade 50 provytor mellan 26
och 32 meters djup. Studien kan uppdelas i faltarbete, videotolkning och databehandling.

Allt faltarbete utfordes 21 oktober till 1 december 2022 ombord pa R/V Robusta bemannad med tva
marinbiologer och skeppare. Besattningen lag standby tills det bedémdes att det radde optimala
provtagningsforhallanden. Omradet paverkas ofta av kraftiga strommar och sjohavningen beror bade
pa vind och strom samt inte minst intensiv fartygstrafik.

All datainsamling skedde med hjalp av en undervattensrigg med tva undervattenskameror férsedda
med stabiliseringsvikter och skarplan, som kan klassificeras som typen "drop down”-plattform enligt
CEFAS 2014. Riggen mandvrerades hydrauliskt i héjdled av personal via videoldnk pa baten och
kompenserades for latt vaghavning.

Figur 4. Skeppare och kameraférares videoldnkar till apparatur pa botten ombord pa R/V Robusta

Tva undervattenskameror anvdndes och belysningen matades fran fartyget. Huvudkameran
monterades med ca 30 graders vinkel mot botten och tackte en bredd pa ca 2 m for effektiv
identifiering. Som primér datakalla anvandes hogupplosta videoklipp (HD-kvalitet, 1080p) fran en
GoPro4+ kamera installd pa "1080-25 M".

En navigeringskamera (680 TVL) var monterad 1 dm under huvudkameran och férbunden med
videolank upp till baten. Navigeringskameran vinklades ca 10 grader mot botten for att approximativt
ge samma bild som huvudkameran. Pa riggen ombord pa R/V Robusta monterades 3 st. 50W LED-
lampor pa vardera ca 3000 lumen, stromfoérsedda via videolankkabel.



3.1.2  Faltrutiner
Merparten av proven spelades in vid en fart pa omkring 0,4 knop med hjalp av motorassisterad
avdrift éver den férutbestamda provytan. Enstaka prov hamnade lagre eller hogre (0,2-0,6 knop).

Langsammare farter korrigerades med langre tid enligt en drivtidstabell i steg om 0,1 knop. Vid for
hog hastighet lyftes i forsta hand kamerariggen utom synhall fran botten tills skepparen lyckats
manovrera till mer gynnsam fart. | andra hand kompenserades tiden enligt drivtidstabell, forutsatt
att videogranskande biolog bedémt att kvaliteten inte dventyrats.

Figur 5. Stationsnummer och I6pnummer stdms av mot navigationsplotter infor start av en ny videoprovtagning.

Vid mycket dalig sikt stoppades klockan och provet kompenserades med motsvarade tid da
siktforhallandena forbattrats (typiskt 10-60 s). Kontinuerlig granskning av fart och sikt bor ha
resulterat i en effektiv provyta pa ca 25 m2 Om sikten ej kunde godkinnas gjordes ny provtagning vid
annat tillfalle.

Vid provytans borjan togs DGPS positioner som lankades till djupdata fran fartygets ekolod
(Raymarine DSM 300, kalibrerat +/- 1 dm) samt tidsangivelser som synkroniserades med
videokallorna i analysen.

Identitetsmarkning och [6pnummer protokollférdes tillsammans med tid, djup och faltanteckningar
som stod for analysarbetet.

3.2 Videotolkning

Slutlig videotolkning har utférts i land baserad pa huvudkameran med fast vinkel for sdkerstallande
av observation som fangats inom huvudkamerans synfalt. Alla videoklipp analyserades vid 24 tum
bildskdrm och med programvara som tillater varierad hastighet, exportering av bildmaterial och
fram-by-frame progression (VLC).

Icke triviala arter raknades som separata obestamda taxa och dokumenterades till adekvat
taxonomisk niva. Samtliga undervattensbilder i rapporten ar autentiska fran huvudkameran.
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Alla videoprov granskades i sin helhet av nedanstaende biolog.

Peter Goransson, senior miljokonsult och marinbiolog med mer &n 30 ars erfarenhet av
bottenprovtagningar och mangarig erfarenhet av filmning av bottenmiljoer. Tidigare arbetat med
videokartering i ett 20 tal projekt. Ledamot av ArtDatabankens expertkommitté for marina
evertebrater.

3.2.2 Specificering av videoanalys

Alla observationer av epifauna bestamdes till lagsta mojliga taxonomiska enhet. Helhetsintrycket
utifran habitus samt kunskap om utbredning har i vissa fall varit avgérande och i bildtekniskt
tveksamma men troliga fall har taxa betecknats med “cf.” i resultaten. Vidare betecknas taxon med
bestamt sldkte, men obestamd art med “sp.” samt taxon med hdogre niva med dess gruppnamn foljt
av ”indet.”

Skattad rakning:

Samtliga huvudfilmer har granskats i sin helhet och samtliga taxa har protokollférts som unika
observationer.

Indirekta djurobservationer:

Metodiken innebar att framst storre stationdra djur som vistas ovanpa botten observeras i relation
till sin verkliga forekomst. Fiskar och andra rorliga djur observeras mera slumpmassigt. Stora rorliga
fiskar kan darfor bli kraftigt underrepresenterade.

Abiotiska observationer:

e Skrdp - Synligt manskligt marint skrap (ej att forvaxlas med mikroplast eller mikroskrap).
Anges i antal.

e Borttappade fiskeredskap. Anges i antal.

o Syrefria bottenomraden. Anges som andel (procent) av den totala transektytan.

e Substratintryck - till stod for bestdamning av habitat for varje provyta. Tackningsgraden for
varje forekommande substratsklass (hall, block, sten, grus, sand, silt-lera och skalgrus)
uppskattades till ndrmaste 5% 6ver 0.

11



Resultaten fran videotolkningen sammanstalldes i Excel-ark som verifierades med faltprotokoll och
matchades med position, tid och djupdata fran fartygsplottern.

Individtithet &r normerad efter medelytan 25 m? effektiv sdkyta per position och férekomsten
berdknades per andel provytor.

Individtathet och artrikedom fér samtliga positioner analyserades geografiskt. Darefter valdes
relevanta taxon, grupperades och samplottades baserat pa individtathet i ArcGIS v.10 (Esri 2010).

4 Resultat

Totalt gjordes 1370 biotiska observationer i omradet. Sammantaget kunde 23 taxonomiska enheter
och huvudgrupper noteras, Tabell 1.

Storre hastmussla Modiolus modiolus (56 % av observationerna) var overlagset vanligast och
uppskattades till 761 individer pa de 50 provytorna. Detta innebar en individtathet pa hela 0,6
individer/m?. Stérre histmusslan férekommer framst halvt nergrivd pé blandad sand- och
mjukbotten. Darnast patraffades laderkorallen dod mans hand Alcyonium digitatum med 379
individer (28 %) vilket innebér 0,3 individer/m?2. D6d mans hand véxer oftast pd hiastmusslornas skal.
Eremitkraftan Pagurus bernhardus var den tredje vanligaste arten med 111 observerade individer (8
%) och 0,1 individer/m?. Eremitkriftan férekommer fritt pa botten och p4 alla bottentyper i omradet.
Tistelsjoborre Strongylocentrotus droebachiensis (12%) observerades med totalt 29 individer (0,02
individer/m?). Denna sjéborre lever pa harda ytor och dter smadjur pa skalen av hastmusslor men
kan dven ta sma individer av sjalva musslan. Glasbult Crystallogobius linearis och vanlig sjostjarna
patraffades med 17 respektive 14 individer 14 (1 %). Glasbult ar en liten fisk som lever pelagiskt.
Vanlig sjostjarna ar ett rovdjur som ofta lever pa musslor och troligen den viktigaste predatorn pa
hastmusslorna. Ovriga taxa utgjorde under 1 % av observationerna.

Bland mera ovanliga arter kan klorockan Amblyraja radiata och havsanemonen Stomphia coccinea.
Bada &r rodlistade av ArtDatabanken (2020).

Vid jamférelse med det stotte omrade norr om Ven som karterades 2019 framstar vissa skillnader
nar de géller de vanligaste arterna. Sjalvklart ar individtatheten betydligt hogre for hastmusslor 2022
eftersom urvalet av stationer gjordes utifrdn de hdgsta titheterna som patraffades 2019. Aven for
laderkorallen dod mans hand Alcyonium digitatum och tistelsjoborren Strongylocentrotus
droebachiensis noteras avsevart hogre tatheter vilket ar naturligt eftersom dessa arter ar vanliga pa
hastmusselbankarna. Omvant var vitflackig fransormstjarna Ophiura albida avsevart vanligare 2019
vilket beror pa att den framst forekommer pa ren mjukbotten. Det ar dock férvanande att vanlig
sjostjarna Asterias rubens inte ar vanligare pa musselbankarna an i omradet i stort med tanke pa att
den lever pa musslor.
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Figur 6. De storre hastmusslorna i Kndhakens marina reservat ligger oftast halvt nergravda pa mjukbotten med
visst inslag av sand. Provyta 229, Djup 29 meter.

Figur 7. Pa substrat som domineras av sand ar det oftast glest pa 30 meters djup. Endast eremitkraftan Pagurus
bernhardus syns uppe till vdanster. Provyta 210.
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Tabell 1. Taxa, antal observerade individer % av totalt antal observerade individer och individtithet berdknad
pa totala arealen provytor 2019 och 2022. Individtathet for Modiolus modiolus ar grovt uppskattad. Totalt antal
provytor ar 200 under 2019 och 50 under 2022.

Taxa Antal % Individer/m? Individer/m?
individer pa aterbesokta Norr om Ven
hastmusselbankar
2022 2019

Modiolus modiolus 761 55,5 0,6088 0,1300
Alcyonium digitatum 379 27,7 0,3032 0,1458
Pagurus bernhardus 111 8,1 0,0888 0,1198
Strongylocentrotus droebachiensis 29 2,1 0,0232 0,0182
Crystallogobius linearis 17 1,2 0,0136 0,0398
Asterias rubens 14 1,0 0,0112 0,0133
Ophiothrix fragilis 13 0,9 0,0104 0,1942
Callionymus sp 10 0,7 0,008 0,0133
Pleuronectes platessa 8 0,6 0,0064 0,0051
Ophiura albida 5 0,4 0,0040 2,5391
Ophiocomina nigra 4 0,3 0,0032 0,0049
Aequipecten opercularis 3 0,2 0,0024 0,0080
Buccinum undatum 2 0,1 0,0016 0,0116
cf Stomphia coccinea 2 0,1 0,0016 0,0005
Crossaster papposus 2 0,1 0,0016 0,0004
Gadus morhua 2 0,1 0,0016 0,0016
Limanda limanda 2 0,1 0,0016 0,0042
Amblyraja radiata 1 0,1 0,0008 -
Aphrodita aculeata 1 0,1 0,0008 -
Haliclona urceola 1 0,1 0,0008 -
Hyas coarctatus 1 0,1 0,0008 0,0005
Tritonia hombergii 1 0,1 0,0008 0,0004
Virgularia mirabilis 1 0,1 0,0008 0,0009

4.2 Rodlistade arter

Fyra rodlistade arter (enligt ArtDatabanken 2020) patraffades vilket redovisas i tabell 2 och
kommenteras nedan.

Tabell 2 Svenskt namn, vetenskaplig beteckning, observationer och kategori fér patraffad rodlistad art enligt ArtDatabanken
2020.

Vetenskaplig

Svenskt namn Observationer RL Kategori

beteckning
Stérre hastmussla Modiolus modiolus 765 VU - Sarbar
Torsk Gadus morhua 2 VU - Sarbar
Karminrod sjoanemon Stomphia coccinea 2 VU - Sarbar
Klorocka Amblyraja radiata 1 EN — Starkt hotad

Storre hastmussla Modiolus modiolus har stor, ndrmast arktisk—boreal utbredning pa norra
halvklotet. | Atlanten forekommer den fran Vita havet, Faroarna och Island till Biscayabukten samt
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langs Nordamerikas Ostkust fran Labrador till North Carolina. | Stilla havet finns den fran Berings hav
till Japan och Kalifornien. Utbredning i svenska vatten: Bohuslan till Oresund. Observationer 2000—
2014 som redovisas i Artportalen visar att enstaka exemplar av arten fanns pa ett flertal lokaler langs
vastkusten under haloklinen. Rika hastmusselbankar med flera exemplar tillsammans verkar dock
vara mycket ovanliga och noteras endast fran tva lokaler. Den mest kdnda ar Knahaken i norra
Oresund (Marint reservat 2001) som var C.G.J. Petersens typlokal och den rikaste i Kattegatt och
Oresund 1910-12. Utbredningen av stdrre hastmusslor vid Kndhaken verkar numera vara relativt
begransad jamfort med tidigare men har varit relativt stabil i detta omrade under de senaste 25 aren,
(1990-2014). Overvakningen av resterande hastmusselbankar &r ytterst begrinsad. Endast vid nagra
av de fa aterbesok som gjorts i Kattegatt har tidigare kanda férekomster aterfunnits vilket pekar pa
en kraftig langsiktig nedgang. Stérre hastmussla ar rodlistad av HELCOM och bedémdes 2013 som
sarbar (VU) 2013 (HELCOM 2013). Samma ar rekommenderade OSPAR fortsatt skydd och
aterhdmtning for hastmusselbankar i regionen (OSPAR 2013). Artdatabanken bedomde arten som
sarbar 2020 (ArtDatabanken 2020).

Torsken Gadus morhua ar en av de kommersiellt viktigaste fiskarterna i Sverige. Den &r ocksa den
ekologiskt viktigaste marina rovfisken i Védsterhavet och i stora delar av Ostersjdn. Landningar av
torsk i svenska vatten har minskat med i genomsnitt 80 %, och lekbiomassan berdknas ha minskat
med cirka 60 % sedan mitten pa 1980-talet. For vissa bestand ar minskningen dnnu stérre och manga
lokala bestand pa vastkusten misstanks vara helt utslagna. Farre lokala lekbestand innebar en
minskad total produktionspotential och man kan av allt att doma inte komma tillbaka till historiska
bestandsnivaer om inte de lokala lekbestanden hamtar sig (ArtDatabanken 2020). Tva sma exemplar
patraffades i foreliggande undersokning.

Hoppanemon Stomphia coccinea ar en kallvattenkravande art som har en vidstrackt cirkumpolar
utbredning 6ver norra halvklotet i saval Atlanten som Stilla havet. | Europa forekommer den fran de
Brittiska 6arna upp till Arktis. | svenska vatten aterfinns arten framst i Kattegatt, dar
medeltemperaturen ar lagre an vid Bohuskusten pa grund av den baltiska ytstrommens nedkylande
inverkan. Arten finns dessutom séllsynt i Kosteromradet. | bdda omradena verkar arten ha gatt
tillbaka. Under svenska artprojektets marina inventering 2006-2009 patraffades arten endast vid tre
lokaler, varav tva i Kattegatt samt en i norra Oresund. Vid andra miljdundersékningar utférda efter
2000 har arten patraffats utanfér Torekov i sédra Kattegatt samt vid Kndhaken i Oresund. Manga
koralldjur har paverkats av den omfattande bottentralningen, det géller troligen dven S. coccinea.
Okad sedimentation till féljd av &vergddning och tralning kan ocksa ha en negativ effekt. Arten lever i
svenska vatten pa sydgréansen av sin totala utbredning, darfor utgér klimatforandring med varmare
havsvatten ett patagligt hot (ArtDatabanken 2020). Tva exemplar patraffades i foreliggande
undersokning pa typiskt vis fast pa skal av storre hastmussla Modiolus modiolus.

Klorocka Amblyraja radiata forekommer pa bada sidorna av Atlanten. Fran USA till Grénland, runt
Island samt fran de Brittiska 6arna norrut till Barents hav och Spetsbergen. | svenska farvatten
forekommer klorocka i Skagerrak, Kattegatt och Oresund, dessutom tillfilligt i sydvastra Ostersjon,
och det ar den vanligaste rockarten i Sverige. Arten ar inte foremal for nagot riktat fiske, men fangas
som bifangst i blandfisken. Det &r svart att analysera fangstdata da rockor oftast landas som rocka sp.
ICES bedémer klorocka som 6verfiskad (2018) och rekommenderar en nollkvot. Fangstforbud rader
inom EU i Skagerrak & Kattegat. Klorocka klassas som Sarbar VU globalt (2009) och som Livskraftig LC
i norddstra Atlanten (2015). Antalet reproduktiva individer éverstiger gransvardet for rodlistning.
Utbredningsomradets storlek (EOQQ) skattas till 15000 km?. En minskning av populationen pagar eller
forvantas ske. Minskningen avser antalet reproduktiva individer. Provtralningsdata (IBTS) visar att i
bade Kattegat och Skagerack har populationen minskat dven om det rader viss osdkerhet om
artbestamningen. Minskningstakten har uppgatt till 70 (50-90) % under de senaste 30 aren
(ArtDatabanken 2020). Ett exemplar patraffades i foreliggande undersékning
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Tackningsgraden for storre hastmussla har uppskattats for enskilda provytor bade 2019 och 2022,
vilket framgar av figur 8. Av denna framgar att tackningsgraden var lagre pa flertalet provytor 2022
jamfort med 2019. Pa 16 av 20 provytor var tackningsgraden hogre 2019 dn 2022. Skillnaden mellan
de bada aren var statistiskt signifikant (p =0,030, Signed ranks test) medan skillnaden i medelvarde
var liten (2019: 11,95 %, 2022: 8,99 %). Tackningsgraden for de provytor som endast undersoktes
2022 &r i medeltal 4,11. Storre hastmusslor patraffades pa tva tredjedelar av dessa provytor.
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Figur 8. Tackningsgrad for storre hastmussla pa utvalda stationer i Kndhakens marina naturreservat

2019 och 2022. Heldragen linje avgransar Kndhakens marina naturreservat.

17



4.4 Utbredning och individtathet for vanliga bottendjur 2022

En karta 6ver utbredningen for de vanligaste bottendjuren pa hastmusselbankarna presenteras i figur
9. Manga arter presenteras for att ge en samlad bild av livet pa hastmusselbankarna.

Kartan visar:

e Laderkorall Alcyonium digitatum, 379 exemplar pa 34 provytor (68 % av provytorna).
o Tistelsjoborre Strongylocentrotus droebachiensis, 29 exemplar pa 8 provytor (16 %).
e Vanlig sjostjarna Asterias rubens, 14 exemplar pa 9 provytor (18 %)

e Taggormstjarna Ophiothrix fragilis, 13 exemplar pa 6 provytor (12 %).

e Sotormstjarna Ophiocomina nigra, 4 exemplar pa 1 provyta (2%).

e Hoppanemon Stomphia coccinea, 2 exemplar pa 2 provytor (4 %).

e ROd solsjostjarna Crossaster papposus, 2 exemplar pa 2 provytor (4 %).

o Klyvfranslapp Tritonia hombergii, 1 exemplar pa 1 provyta (2 %).

Flertalet arter lever i omradet associerade till storre hastmusslan Modiolus modiolus. Framfor allt
galler detta Laderkorall Alcyonium digitatum, tistelsjoborre Strongylocentrotus droebachiensis,
taggormstjarna Ophiothrix fragilis, sotormstjarna Ophiocomina nigra och hoppanemon Stomphia
coccinea. Laderkorall, tistelsjoborre, vanlig sjostjarna och taggormstjarna patraffades pa flest
provytor.

For manga arter tenderade observationerna att folja de hogsta férekomsterna av hastmusslor.

Figur 9. De vanligaste djuren som lever tillsammans med de stérre hastmusslorna ar laderkorallen
dod mans hand Alcyonium digitatum (vit och gul i diagonalerna) och sjéborren Strongylocentrotus
droebachiensis (langst upp till héger om musslorna). Den vanliga sjostjarnan Asterias rubens lever
framst av musslor men har svart att 6ppna de stora exemplaren. Provyta 32, Djup 29 meter.

18



2022 Knahaken &terbesdk
Bottendjur p& hastmusselbankar

Alcyonium digitatum
individer / m2
A\ 008-04

A\ 04-038
A 0,48 - 1,84

Ophiothrix fragilis
individer / m2
0,04 - 0,08

0,08-0,12

Strongylocentrotus
droebachiensis individer /
m2

O 004-0,12

O o12-02

OU,Z -0,48

Ophiocomina nigra
individer / m2

® 0,16
cf Stomphia coccinea
individer / m2

O o004
Crossaster papposus
individer / m2

O o4
Tritonia hombergii
individer / m2

O o004
Asterias rubens individer /
m2

] 004

[ o

A A
A
A
a A& [a]
A
a [a]
y (e
k —klEl5i00borgs stad, Lantmateriet, SDFE, Esi, HERE, Garmin, Foursquare,
5 GeoTlechnologies, Inc, METI/NASA, USGS
0 0,3 0,6 1,2 Kilometer St s /

Figur 10. Utbredning och individtathet for bottendjur pa provytorna i Kndhakens marina reservat 2022. Heldragen linje
avgransar Kndhakens marina naturreservat.
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4.5 Utbredning och individtathet for fiskar

En karta over utbredning och individtathet for bottenlevande fiskar presenteras i figur 12.

Kartan visar en grupp och tre taxa:

e Sjokockar Callionymus sp, 10 exemplar pa 9 provytor (18%).

e Rodspatta Pleuronectes platessa, 8 exemplar pa 8 provytor (16 %).
e Torsk Gadus morhua, 2 exemplar pa 2 provytor (4%).

o Klorocka Amblyraja radiata, 1 exemplar pa 1 provyta (2 %).

Sjokockar Callionymus sp och rédspéatta Pleuronectes platessa patraffades pa flest provytor. Torsk
Gadus morhua och klorocka Amblyraja radiata patraffades endast enstaka.

Observationerna var spridda 6ver omradet och féljde inte nagot tydligt monster.

Figur 11. Rodspatta Pleuronectes platessa (framst till vanster) och en horock Amblyraja radiata (langst upp till
hoger) ar kamouflerade mot skalbottnen. Bada arterna gynnas av det rika utbudet av bytesdjur i Kndhakens
marina reservat. Provyta 33, djup 29 m.
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Figur 12. Utbredning och individtathet for fiskar pa provytorna i Kndhakens marina reservat 2022. Heldragen
linje avgransar Knahakens marina naturreservat.

21



4.6 Mansklig paverkan

Endast en tydlig mansklig paverkan noterades. Pa provyta 213 observerades ett spokgarn av typ
grimgarn (toggegarn). Detta undveks i sista stund och kunde i varsta fall ha inneburit att
kamerariggen hade gatt férlorad. Provtagning kunde dock inte fullgéras pa denna provyta och
provytan ersattes av en ny narliggande.

Figur 13. Spokgarn typ grimgarn. Grimgarn ar en relativ ny typ av garn som fangar olika storlekar av
fiskar och &r inte sa selektiv som aldre slags garn. Provyta 213, djup 29 m.

5 Diskussion

5.1 Metodik

Videofilmning vid botten av Oresund &r inte sillan problemfylld. De starka strémmarna, den stora
mangden partiklar i vattnet och den intensiva battrafiken gor oftast att det ar svart att fa bra
filmkvalité. Detta géller sarskilt det aktuella omradet. Tack vare mojligheten att valja de béasta
tillfallena under en lang period har projektet kunnat genomféras pa ett bra satt.

Videokartering har stora fordelar genom mojligheten att tacka stora omraden med icke destruktiv
provtagning som ar uppfdljningsbar. Man bor dock vara medveten om att olika djur och véxter har
olika fangstbarhet pa video, precis som med andra provtagningsmetoder och den helhetsbild som
framkommer har en viss skevhet utifran detta faktum. Eftersom stérre hastmusslan Modiolus
modiolus ofta lever delvis nergravd i stora aggregat i omradet ar dess numerar sakerligen mycket
underskattad. Ett sarskilt problem nar det galler uppfoljning av forekomsten av hastmusslor ar den
mycket flackvisa utbredningen. Musslorna ligger ofta i sma men tata aggregat pa botten. Detta
innebér att minsta avvikelse fran tidigare position &r en stor felkalla vid jamforelser mellan olika
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tidpunkter. De erhallna resultaten pekar tydligt i denna riktning och darfér bor man inte dra for stora
slutsatser av skillnader for enstaka provytor. | stéllet bér man utga fran en helhetsbedémning av
tackningsgraden for alla provytor i omradet.

Tyvarr pekar resultaten pa minskade tackningsgrad av hastmusslor mellan 2019 och 2022. Detta ar
anmarkningsvart eftersom det ar fragan om stora och gamla individer. Minskad férekomst av
hastmusselbankar verkar dock ske storskaligt och det bor goras stora anstrangningar for att ta reda
pa dess orsaker. Hastmusselbankarna ar verkliga hotspots for biologisk mangfald.

Resultaten fran de nya provytor som undersokts 2022 ger en mera detaljerad bild a utbredningen
som verkar vara nagot storre dn vad som framgick av 2019 ars undersokning.

Bland mera ovanliga arter kan klorockan Amblyraja radiata och havsanemonen Stomphia coccinea.
Bada &r rodlistade av ArtDatabanken (2020).

Vid jamforelse med det stétte omrade norr om Ven som karterades 2019 framstar vissa skillnader
nar de géller de vanligaste arterna. Sjalvklart ar individtatheten betydligt hogre for hastmusslor 2022
eftersom urvalet av stationer gjordes utifran de hégsta titheterna som patraffades 2019. Aven fér
laderkorallen déd mans hand Alcyonium digitatum och tistelsjoborren Strongylocentrotus
droebachiensis noteras avsevart hogre tatheter vilket ar naturligt eftersom dessa arter ar vanliga pa
hastmusselbankarna. Omvant var vitflackig fransormstjarna Ophiura albida avsevart vanligare 2019
vilket beror pa att den framst féorekommer pa ren mjukbotten. Det &r dock forvanande att vanlig
sjostjarna Asterias rubens inte ar vanligare pa musselbankarna an i omradet i stort med tanke pa att
den lever pa musslor.

Klorockan Amblyraja radiata patraffades inte vid inventeringen 2019 men fas ibland som bifangst vid
garnfiske. Aggkappslar patraffas ofta och pekar pa att arten reproducerar sig i omradet. Ovriga
rodlistade arter, torsk och hoppanemon, patraffades bada vid inventeringen 2019.
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6 Rekommenderade atgarder

Med tanke pa att tackningsgraden for hastmusselbankarna forefaller minska och att Knahaken
troligen ar landets viktigaste lokal bor skyddet forslagsvis skarpas.

Garnfiske bor forbjudas i hela det marina reservatet och atminstone i hela dess 6stra del.
Garnfisket kan skada musslorna och kan ocksa skada populationen av klorocka som &r starkt
hotad nationellt.

Kndhakens marina naturreservat bér utdkas norrut med de djupa bottnarna i Oretvisten
(Goransson 2023). Denna del hyser mindre hastmusselbankar och dar har nyligen patraffats
sma unga individer vilket pekar pa att reproduktionen dtminstone fungera dar till en viss del.
Genom fortsatta studier av hdstmusslorna i omradet bor man férsoka ta reda pa orsakerna
till de observerade minskningarna. Inte minst bor reproduktionen studeras narmare.
Eftersom hastmusslorna spelar en central roll &r det viktigt att fa reda pa varifran larver
rekryteras. Det sker sannolikt med bottenstrommen fran nagon norrifran beldgen
hastmusselbank som ocksa borde skyddas for att Kndhaken skall fa fortleva.

7 Rekommenderad uppféljning med dropvideo

Det kravs ytterligare studier och mer uppféljande miljodvervakning for att félja den epibentiska i
Kndhakens marina naturreservat. Omradet ar tills stor del unikt och det &r viktigt att det bevaras
intakt at framtiden. De hastmusselbankar som finns norr om Helsingborg bor karteras med
dropvideo. Dessutom bor foreliggande studie foljas upp vid senare tillfalle.
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9 Appendix. Positioner

Provyta
K32
K33
K39
K45
K51
K52
K70
K71
K77
K201
K204
K205
K206
K207
K208
K210
K211
K212
K213
K216
K221
K222
K223
K224
K225
K226
K227
K228
K229
K230
K231
K232
K233
K234
K235
K236
K237
K238
K239
K240
K241
K242
K243
K244
K245
K246
K247
K248
K249
K250
K251

WGS84 N
55,993867
55,993967
55,991200
55,989883
55,986950
55,986983
55,979717
55,979867
55,977733
55,981567
55,998217
55,997750
55,997417
55,993017
55,993050
55,988850
55,988750
55,985983
55,982517
55,978800
55,997350
55,999117
55,999233
55,999798
55,995983
55,995867
55,995867
55,993900
55,991367
55,991367
55,989933
55,990000
55,988667
55,988517
55,988183
55,986800
55,986700
55,985433
55,985600
55,984600
55,983883
55,981533
55,979433
55,978167
55,973833
55,976633
55,977733
55,980050
55,981250
55,979983
55,992600

WGS84 E
12,690783
12,696517
12,697700
12,698917
12,695283
12,700617
12,683833
12,691967
12,689717
12,684333
12,697983
12,694017
12,690300
12,700367
12,694533
12,700000
12,692517
12,698800
12,685617
12,686233
12,686267
12,690183
12,694117
12,697921
12,698717
12,693717
12,689117
12,687150
12,694600
12,700583
12,695483
12,702050
12,689300
12,696767
12,703133
12,692250
12,704217
12,695683
12,702750
12,699017
12,685583
12,681567
12,681167
12,683917
12,686717
12,690883
12,692933
12,695000
12,691767
12,688033
12,697617
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29
29
29
29
28
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28
28
28
29
29
28
29
29
28
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28
29
29
29
29
29
28
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28
31
29
29
30
28
30
28
31
31
28
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28
27
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