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INLEDNING
Bakgrund

I forbindelse med det nye overvagningsprogram NOVANA er der i perioden 5.-6.
april 2004 foretaget indsamlinger av bundfauna i @resund. | NOVANA findes der
to bundfaunaprogrammer — et intensivt der i hovedtrzk viderfgrer NOVA-
programmet, samt et ekstensivt program der gennemfgres hvert sjette Ar.
Foremélet med det ekstensive faunaprogram er at f3 et detaljeret kendskap til
biodiversiteten i de omrader der ikke tidligere er undersggt.

Bottenfaunan som métt pa miljéforhallandena

Bottenfaunan ger ett integrerat 1ingsiktigt métt pa miljéforhallandena. Detta
beror pé att de flesta djuren ir stationira och flerriga vilket innebir att de fir
utstd de varierande milj6forhallandena som sker pi samma plats under en lang
tidsperiod. Fédobasen for djurlivet pd havsbottnen #r plankton vars tillvixt i sin
tur gynnas av nérsalter som kommer fran aktiviteter pa land. Bottenfaunan ger
alltsd ett sammanfattande matt pa de snabba férlopp som #r karakteristiska for
produktionen i ytvattnet och som ofta &r svéra att fi grepp om.

Miljogifter kan ocksa ackumuleras i djurens vivnader. Havsbottnarna utgdr
alltsd slutstationer for alla de néringsdmnen och miljégifter som hanteras pa
land. Detta giiller framforallt de djupa ackumulationsbottnarna. En del
ndringsamnen och miljogifter tercirkuleras dock fréin bottendjuren till andra
organismer.

Bottenfaunan paverkas av kande organisk belastning enligt den vedertagna
Pearson-Rosenberg-modellen (Pearson & Rosenberg 1978). I mycket grova drag
innebér denna att faunan gynnas av dkande belastning upp till en viss niv4 di
antalet arter och den totala biomassan 6kar. Over denna belastningsnivé kan
syrebrist upptrida vilken péverkar faunan negativt och antalet arter och den
totala biomassan sjunker. Vid extrema situationer dominerar nigon art kraftigt
och den totala individtitheten kan bli onormalt hég. Man brukar rikna med att
de kiinsligaste djuren paverkas negativt vid syrehalter under ca 1 ml/l (15 %
mattnad) i bottenvattnet (Rosenberg et al 1991). Syrebrist kan dock uppsta i
kraftigt organiskt belastade sediment &ven om syrehalterna i bottenvattnet &r
férhallandevis goda. Syrehalten sjunker ofta drastiskt alldeles invid sjalva
bottenytan. Detta idr omdjligt att upptiicka vid traditionella provtagningar i
vattnet,

Nir det géller miljogifter &r det mindre kéint hur bottendjuren paverkas. Man
kéinner dock till att reproduktion, tillviixt och dédlighet foréndras vid hég
exponering. I nirheten av belastningskillor dominerar oftast sma opportunistiska
arter och biomassan blir dérfor 14g. Manga bottendjur ackumulerar miljogifter
och halterna i djuren &r ofta higre éin i de omgivande bottnarnas sediment.



Bottenfaunan paverkas ocksa av temperatur- och salthaltsférhéllanden. Antalet
arter okar genomgéende med djupet vilket beror pd att flertalet marina
organismer har hoga salthaltskrav. En del arter har dessutom speciella
temperaturkrav. P4 de bottnar som ligger kring det s.k. salthaltssprangskiktet
(haloklinen) &r svéingningarna i temperatur och salthalt ofta plotsliga och
dramatiska vilket innebér en fysiologisk stress for bottendjuren. Djur som lever
pé dessa bottnar kan vara sirskilt utsatta for syrebrist (Rosenberg et al 1992).
Om haloklinen ligger niira bottnen kan tillgéingligheten for syre i det avgriinsade
bottenvattnet bli mycket liten.

Fysikaliska storningar kan dessutom péverka bottenfaunan. Omlagringen av
sediment pa erosionsbottnar, dumpning och bottentrdlning 4r exempel pa detta.
Sédana storningar brukar ge ungefiir samma effekter som vid hog organisk
belastning och resulterar ofta i dominans av sma arter som lever vid
sedimentytan (Rhoads et al 1978).

Data frén senare &r i Skagerack tyder pa att bottenfaunans individtithet
genomgdr 7-8 driga svingningar som kan korreleras till klimatet som i sin tur
paverkas av tryckskillnader mellan Azorerna och Island, det s.k. NAO (North
Atlantic Oscillation)-index (Tunberg 1998). Temperaturen i Skageracks
bottenvatten kan korreleras till NAO med ett 4rs efterslédpning. Det tycks ocksa
foreligga en korrelation mellan avrinningen frn land och NAO och en mycket
tydlig negativ korrelation mellan avrinningen och syrehalten i bottenvattnet.
Sammantaget pekar resultaten p att ett &r med hog avrinning frin land leder till
att bottenfaunans individtithet nar ett maximum 2 ir efterit.

Det har ocksa visats att bottenfaunans biomassa i danska estuarier hénger
samman med belastningen av néringséimnen (Josefson & Rasmussen 2000).
Biomassan péverkas positivt och linjirt upp till en mycket hg belastningsniva
varefter 6kningen avtar. I vissa fall noteras minskande biomassa vid mycket hog
belastning. I vilken grad bottenfaunans biomassa péverkas beror troligen pa
uppehéllstiden i estuariet.

Jamforelser mellan data frén borjan och slutet av 1900-talet tyder pa férindrad
artsammansittning och mindre biologisk variation i Oresund och Skilderviken
numera. Detta kan bero pé &vergédning och belastning av miljogifter.
Foriindringarna av artsammansittningen i Oresundsomradet har manga
paralleller med foréndringar i Oslofjorden, Skagerack, Kattegatt och Bilthavet
(Goransson 2002),

Sammantaget kan alltsd bottenfaunan paverkas pa ménga olika sitt men svarar
tydligt vid kraftig paverkan. Aterkolonisation av en utslagen botten uppticks
dock med viss tidsforskjutning (ca 1/2-1 4r) eftersom nyetablerade arter behéver
viss tid for att tillvéixa till sidan storlek att de erhalles i proverna vid
undersdkningarna.



Lokala faktorer som paverkar faunan i undersokningsomradet

('3vergiidning

Oresund #r sedan 1980-talet kéint for att vara péverkat av vergddning
(eutrofiering). Avrinningen frén land styr till stor del transporten av
néringsdmnen till havet. Vattendragen har hér en nyckelroll eftersom de for med
sig stora méngder néiringsimnen, framforallt kvive men 4ven fosfor och kisel.
Niringsrikt vatten frin Nordsjén, Kattegatt och Ostersjon paverkar ocksa den
regionala havsmiljon.

En sammanstillning av niringsémnesbelastningen fran danska och svenska
killor visar att fosforbelastningen har minskat betydligt sedan 1990 medan
endast en marginell minskning kan noteras for kvive (Oresundsvattensamarbetet
2003). Overgﬁdningseffekterna pé bottenfaunan borde alltsd vara jimforelsevis
légre numera #n tidigare under 1990-talet, di belastningen var betydligt hogre.

f)vergﬁdningen kan orsaka syrebrist i bottenvattnet vilket kan betyda att en del
av bottenfaunan slés ut. Bottendjurens reproduktion och tillvéixt kan dremot
ocksé paverkas i positiv riktning eftersom djurens basfoda 4r de plankton som
produceras med hjilp av de néringséimnen som fors ut till havet. Nir det giller
syreférhdllandena under senare &r tillhor hosten 2002 de simsta dren sedan
regelbundna métningar péborjades. En nyligen utkommen rapport visar att ett
ungefér 3400 km? stort omrade i inre danska vatten drabbats mycket negativt av
syrebristen under hsten 2002 (Hansen et al 2003). I Oresund och sédra
Kattegatt noterades diiremot inga tydliga effekter. Stora skillnader noterades i
olika delomréden trots att 14ga halter med léng varaktighet drabbade ett mycket
stort omrade (Oresund, Bilthavet och Kattegatt). Oppna omriden med hog
vattenomséttning drabbades genomgéende mindre #in slutna eller delvis slutna
omraden med begrinsad omsittning. Under hosten 2003 drabbades ctt avsevirt
mindre omrade av kraftig syrebrist 4n 2002 i éstra Kattegatt (Danmarks
Miljpundersggelser, september och oktober 2003).

Man bér dock tinka pé att métvirdena av syre 1 vattnet endast ger en
Ogonblicksbild av forhéllandena eftersom provtagning endast sker en géng per
ménad. Bottendjuren ger déiremot ett sammanfattande matt pa effekter av
syrebrist. Man bor ocks4 tinka pa att iteretablerandet ay tidigare utslagna arter
kan ta mer #n ett 4r.

Miljogifter

Organiska tennfSreningar, som fortfarande far anviindas som bottenfirger pa
storre fartyg, #r ytterst giftiga for marina evertebrater. Férgerna som anvinds fér
att skydda fartygsskroven mot bevixning har iven spritt sig i den dvriga
havsmiljon. Mycket héga halter finns i det av stérre fartyg kraftigt trafikerade
Oresund (Goransson et al 2002). Reproduktionen hos gruppen snickor kan
paverkas kraftigt redan av sparméingder av dessa substanser (Waldock et al
1987). I Oresund har konstaterats en péverkan av kénsorganen hos nitsniicka

Hinia reticulata i upp till 100% av populationen utanfor Képenhamn (Hein et al
2001).



Den mera diffusa transporten av fororeningar frin land som fréimst sker frin
vattendragen ir till stor del okéind och hér borde ocksé undersdkningarna utokas.
Vi har inte ens ldimnat problemen med de kidnda miljogifterna, t ex DDT och
PCB, bakom oss. Nya farliga substanser upptiicks dessutom stéindigt i
havsmiljon och dessa nér sd sméningom de djupa havsbottnarna.

METODIK
Provtagning

I april 2004 er planlagt indsamling af bundfaunaprgver pa 33 stationer i omrédet
fra Helsinggr til Kgge Sgnakke pa positioner, der udlegges af Kgbenhavns Amt i
dybdeintervallet 4-25 m. P4 samtlige stationer skal der indsamles 3 prgver med
Van Veen Grab 0,1 m”.

Indsamlingen er blevet gennemfgrt som beskrevet oven for med en 45 kg Van
Veen Grab 0,1 m? pa 32 af de i alt 33 udvalgte stationer. P flere andre stationer
(Tab. 2) blev der konstateret hird bund och det var derfor ikke muligt att indsamle
Van Veenprgver.

Prgvetagningen er blevet udfgrt fra underspgelseskibet R/V Sabella med brug af
D-GPS til lokalisering af pr@vetagningsstationer. Positionerne og dybderne
indrapporteres béde for de stationer hvor det var muligt at tage prgver (Tab. 1)
samt for de lokaliteter hvor bunden var uegnet for prgvetagning (Tab. 2).

Prgverne er sigtet gennem en sigte med en maskestgrrelse pd 1 mm. Sigteresten er
konserveret i 95% alkohol. Metoderne fglger NOVANA Teknisk anvisning for
marin overvigning, blgdbundsfauna/18-11-98.

Pé hver station er der udfgrt en visuel besigtelse af sedimentet (sedimenttype,
farve, oxideret overflade, H,S-lugt, vegetation).

Stationsplacering fremgér af fig, 1 og tab.1.



Fig. 1. Placering af de ekstensive bundfaunastationere i omrédet fra Helsingar til Kege
Saenakke.




Tab. 1. Stationskoordinater for ekstensive bund-

funationer, a riI2004.

1237299

1 56 01813 |
2 | 130 | 5600890 | 1238570
3 7.9 | 5600740 | 1236 230
4 | 241 | 5559650 | 1237130
5 46 | 5550240 | 1233 880
3 86 | 5556910 | 1234100
7 54 | 5556530 | 1232 960
8 | 225 | 5554920 | 1237980
9 | 12,3 | 5557000 | 1234 900
10 | 145 | 5553760 | 1236 750
11 | 13,0 | 5552560 | 1234 950
12 | 205 | 5548700 | 1242520
13 | 17,3 | 5551680 | 1238950
4 | 7.0 | 5548849 | 1237877
15 | 17,2 | 5548080 | 1242 090
16 | 61 | 5545183 | 1238550
17 | 53 | 56545304 | 1236676
18 | 143 | 5545175 | 1240377
19 | 122 | 5543207 | 1238136
20 | 16,0 | 5543523 | 1242072
21 | 11,5 | 5544468 | 1244 338
22 | 12,1 | 5541468 | 1238679
23 | 45 | 5539101 | 1240361
25 | 120 | 55200824 | 1238693
26 | 11,5 |5530500 | 1236 000
27 | 7.7 |5533991 |1227929
28 | 55 5534137 | 1220589
29 | 11,2 | 5530011 | 1218160
30 | 13,1 [5529600 | 1225410
31 60 | 5526018 | 1214557
32 | 11,0 | 5526528 | 1217 941
33 | 11,5 | 5527063 | 1222010




Tab. 2. Stationskoordinater for lokaliteter hvor bunden var uegnet for prevetagning, april 2004.

je | Lon
55 38 50 12 42 00
553476 1229 90

553160 12 40 50
55 31 60 1237 90
553900 12 42 00
55 39 80 124190
5540 30 1239 50
5539 75 124110
55 43 60 1244 40
55 43 90 1244 36
55 56 90 123470

Analysarbete

I 1aboratoriet sorterades, riknades och artbestimdes makrofaunan (djur > 1 mm)
under preparermikroskop. Svarbestimda arter detaljgranskades i
genomlysningsmikroskop.

Biomassan bestimdes som vatvikt efter torkning mot laskpapper och mollusker
viigdes med skal. Sjoborrar punkterades forst och tomdes pd vitska innan
viigning. Alla djur férdes slutligen etiketterade Sver i 80 % etanol for
slutférvaring p& Zoologiska Museet i Lund.

Kvalitetssiikring

PAG Miljbundersokningar deltar 16pande i interkalibreringar och workshops i
ICES/HELCOM: s regi. Metodik och utrustning foljer reEkommendationer som
utarbetats fér Svenska vistkusten.

All utrustning kontrolleras avseende funktion fore varje provtagningsomgéng.
Svérbestimda taxa kontrolleras i genomlysningsmikroskop.

Under vigningsproceduren kontrolleras att antalet taxa och antalet individer
overensstimmer med laboratorieprotokollen.

Alla priméirdata lagras pd CD-rom som forvaras i brandsikert kassaskap.
Alla djur fors artvis etiketterade till Zoologiska Museet i Lund for slutforvaring.

Det senare utgor en kvalitetsgaranti, men innebir ocksé att materialet sparas i en
miljobank si att eventuella fortsatta studier eller analyser kan utforas.
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Statistisk bearbetning av data

Vid den statistiska bearbetningen av data har standard error genomgiende
anvénts som spridningsmatt. For att f4 en uppfattning om faunans
méngformighet och jémnhet har tre olika index anviints. Diversiteten (d) har
beriknats enligt Margalefs diversitetsindex (Fisher et al 1943 och Margalef
1957):

d=(S-1)

Ini

déir S = antalet arter i provet och i = antalet individer i provet.

Shannon-Wieners diversitetsindex (H") har beriiknats enligt Pielou (1969):

5
H'= - I pjInp;
i=1

ddr p = arten i:s andel av totala antalet individer i provet.

Jimnhetsindexet (E) har ocksi beriiknats enligt Pielou (1969):

BE=H’
InS

Anledningen till att anviéinda flera index #r svérigheten att erhlla ett relevant
enskilt métt pa biologisk méngformighet. Hirvidlag &r Margalefs index mest
kénsligt for artantalet medan Shannon-Wiener-indexet tar mer hénsyn till
fordelningen av individer. Jimnhetsindexet ger slutligen ett matt pa
individfordelningen pa totala artantalet.

I samband med implementeringen av EU:s ramdiektiv for vatten har foreslagits
elt virderinggsystem som bygger p4 ett index som i hosg grad tar fasta pa
artsammansittningen, det s k Benthic Quality Index (BQI). Detta index har
beridknats enligt Rosenberg et al (2004):

BQI = (i1 (Ai / Aw x ES50005) ) x "®log(S + 1)

dir A;/ Ay, iir den relativa individtitheten for varje art i provet. ES50qqs ir ett tabellvirde for
varje arts tolerans. Denna dr baserad pé Ligsta diversiteten i 5% av de prover dir arten
forekommer. S #r det totala antalet taxa.

Skillnader i resultat mellan &r testades med parvis t-test. Testerna foregreps av
normalftrdelningstest och Equal Variance Test (Sokal & Rohlf 1995).
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Utviirdering av resultaten har ocksa skett med MDS-ordination och klusteranalys
pé dubbelrottransformerade data och Bray-Curtis likhetskoefficient enligt
PRIMER (Clark & Warwick 1994) samt med hjilp av Oresundsvattensamarbetets
forslag till operationella miljémal for bottenfaunan i Oresund (Goransson 1999b).

Vid utviirderingen ligger tonvikten pd antalet arter och artsammansittningen
eftersom den totala individtédtheten och biomassan starkt beror pa férekomsten av
tre arter, tusensnéckan Hydrobia cf ulvae respektive blamusslan Mytilus edulis
och islandsmusslan Arctica islandica.

RESULTAT OCH DISKUSSION
SEDIMENT

Sedimentens egenskaper ger en bild av hur partiklar ackumuleras eller
transporteras samt hur de oxiderade forhéllandena varierar. I skilda typer av
sediment finns ocksa olika slags bottendjur. Bottendjurens aktiviteter paverkar
de oxiderande férhallandena och nedbrytningen av olika substanser pa ett
positivt sitt.

Sedimentens egenskaper och karaktéir

Vid provtagningstillfillena i april 2004 noterades visuellt att det Gversta
sedimentet hade en grabrun till brungra féirg pa flertalet stationer ner till minst 2
centimeters djup (Tab. 3). P4 knappt hilften av stationerna (15 st) nidde det ljusa
skiktet ner till minst 5 centimeters djup i sedimentet. Detta indikerar goda
oxiderade forhllanden. Diremot var sediment svart redan 1 cm under
sedimentytan pa station 14. P stationerna 19, 22 och 23 var sedimentet svart
fran sedimentytan och nerit. Detta indikerar mer eller mindre reducerade
forhéllanden pa de 4 senare stationerna och har stor betydelse for bottenfaunans
status. De visuella observationerna ger dock inget helt sikert matt pa de
oxiderade forhallandena i sedimentet.

Pé stationerna 5 och 17 forekom témligen rikligt med &lgris i proverna. Detta har
stor betydelse for forekomsten av vissa vegetationsknutna arter. Vegetationen
skapar ocksa fler dimensioner i habitaten vilket vanligen innebér en rikare fauna
in pé ren mjukbotten.

Finpartikuléra substrat dominerade pa ungefir hilften av stationerna. P4
stationerna 6, 7, 16, 17, 26, 27, 29, 30, 31, 32 och 33 bestod ytsedimentet av
sand vilket indikerar stérre vattenrorelser d&n pa mjukbotten. Filtrerande arter
brukar dominera pa denna bottentyp. Betydande inslag av grovsand och sten
forekom dock pé stationerna 5, 9, 10, 25 och 28. Detta indikerar kraftiga
vattenrdrelser vid botten och kan vara negativt for faunan eftersom
sedimentomlagringar kan férekomma. En fatal arter foredrar dock dessa grova
substrat.



Silty clay
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0-2 greybrown, |

black below

2 Fine sand 0-2 greybrown, + -
_grey below

3 Silt, 0-2 greybrown, + -
shellfragments black below

4 Silt 0-10 greybrown + -

5 Coarse sand 0-5 grey + Eelgrass

6 Silty sand, 0-2 greybrown, -
shellfragments black below

7 - Fine sand 0-2 graybrown, + -
black below

8 Silt 0-10 greybrown + -

9 Coarse sand, silt 0-10 grey -

10 Coarse sand, stones, 0-10 grey + =

clay, shellfragments

11 Sandy silt, 0-1 greybrown, + -
Clay _grey below

12 Silt 0-10 greybrown + -

13 Silt 0-2 greybrown, -

dark grey below

14 Silt, 0-1 greybrown, + -
Shellfragments black below

15 Silt 0-10 grey + -

16 Fine sand, 0-2 greybrown, + -
___Silt black bslow

17 Fine sand 0-10 grey + Eelgrass

18 Silty clay 0-10 grey + -

19 Silt, organic matter 0-10 black ? -

20 Silt, stones 0-10 dark grey + -

21 Coarse sand, silt, clay 0-10 grey + -

22 Silt, organic matter 0-10 black ? -

23 Silt, organic matter 0-10 black ? -

25 Fine sand, stones 0-5 grey + -

26 Coarse-fine sand 0-5 greybrown + -

27 Fine sand 0-5 greybrown + -

28 Coarse sand 0-5 greybrown - -

29 Fine sand 0-5 greybrown + -

30 Fine sand 0-5 greybrown + -

31 Coarse-fine sand 0-2 greybrown + -
black below

32 Silty sand 0-2 greybrown + -

dark grey below
33 Fine sand 0-5 greybrown -+ &
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Sammantaget pekar resultat pa att proverna tagits pa en rad olika bottentyper.
Detta borde vara positivt eftersom olika miljéer skapar forutséttningar for olika
arter och syftet med denna undersokning ir att inventera bottenfaunans
biodiversitet.

BOTTENFAUNA (Stationsvis sammanstillning av data i appendix)

Bottenfaunan ger ett sammanfattande matt pd miljoférhéllandena och den
biologiska mangfalden. De flesta arterna ér flerdriga och relativt stationéira varfor
de upplever de starkt varierande miljéférhallanden i Oresund som ér
karakteristiskt for 6vergangszonen mellan Nordsjén och Ostersjon. Den skarpa
salthaltsskiktningen och den hoga avrinningen frén de s6dra jordbruksbygderna
dr sannolikt i forsta hand de faktorer som strukturerar faunan.

Med tanke pa att bottenproverna togs redan i borjan av april dr det viktigt att
framhalla att resultaten skall ses i detta perspektiv. Jamforelsevis laga véarden for
antalet taxa och individtitheten brukar noteras i borjan av aret. Detta giller dven
i viss man f6r biomassan , som dock brukar domineras av stora mangériga arter.
Niér undersokningen upprepas ér det darfor viktigt att utfora den vid samma
arstid.

Totalt antal arter (taxa)

Det totala antalet arter 4r en viktig variabel eftersom den ger ett direkt métt pa
den biologiska méingfalden och variationen. Antalet arter 8kar naturligt i djupled
med salthalten. Om arter forsvinner kan detta vara ett allvarligt tecken pa
miljoféridndringar. I vissa skeden av en foréindringsprocess, t ex vid vergddning,
kan dock antalet arter 6ka upp till en viss belastningsgréns (Pearson &
Rosenberg 1978).

Totalt antal taxa

Fig. 2. Totala antalet taxa i Oresund 2004 férdelat pa 32 stationer.
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I hela omréadet (32 stationer, 96 bottenprover) patréffades totalt 177 taxa (arter
och systematiska grupper) under 2004.

Antalet taxa varierade mellan 10 och 49 pé de olika stationerna, fig. 2. Det
higsta antalet taxa noterades pa stationer fran 15 meters djup och nerat. Detta r
naturligt eftersom salthalten 6kar i djupled. Genomgéaende ldgst antal taxa
noterades for stationer i Kogebukten, i sodra delen av undersokningsomréadet.
Kogebukten ir belidgen soder om den s k Droden/Limhanstroskeln och faunan ar
dirfér naturligt av Ostersjokaraktir pa grund av den ligre salthalten &n norr om
troskeln. Hér finns endast ett bottenfaunasambhiille, det jimfGrelsevis artfattiga
Macoma-samhillet.

Relativt 14ga antal taxa noterades ocksa norr om troskeln for stationerna 6, 7, 14,
17 och 19. Samtliga stationer ar grunt beldgna (5-12 meters djup) och tillhor
Macoma-samhillet. Station 19 dr djupast (12 m) och hér verkar ytsedimentet
vara mer eller mindre reducerat, vilket tyder pa kraftig organisk belastning.

Artsammansittning

Ovanliga eller siirskilda arter

Ett fital mer eller mindre ovanliga arter fér Oresund pétriffades. Det ir dock inte
klarlagt att arterna 4r ovanliga eftersom omridet dverlag &r daligt inventerat
vilket dven giller omgivande havsomraden.

Havsborstmasken Magelona alleni , som pétréffades med flera exemplar pd
station 1, dr inte vanlig i Oresund. Utbredningsomradet &r normalt stra
Nordatlanten till Kattegatt (Hartmann-Schréder 1996).

Havsborstsmasken Mediomastus fragilis #ir en liten art som troligen ofta
forviixlas med Heteromastus filiformis (Kirkegaard 1996). Arten har endast
rapporterats lokalt frén Isefjord, Oresund, Medelhavet och Nordsjon(Hartmann-
Schrdder 1996). Vid undersokningarna 2004 patriffades den pa 2 stationer, nr 9
och 14.

Den amerikanska havsbosstmasken Marenzelleria viridis patriffades med 2
exemplar pé station nr 5 utanfér Espergerde. Arten har nirmast patréffats, bade i
tid och rum, med ett fital exemplar pa svenska sidan utanfor Helsingborg under de
sista tva dren (Goransson et. al. 2004). Dessa fynd utgor tillsammans férmodligen

~ de nordligaste i Oresund. Arten har spridits med ballastvatten till Ostersjén dér

den haft storst framgang pé relativt grunt vatten,
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Havsborstmasken Marenzelleria viridis. Foto: Peter Gransson ©

"Képenhamnsmusslan” Parvicardium hauniense patriffades pa 3 stationer (nr
17, 28 och 31). Denna art har troligen ett mycket begransat utbredningsomrade
globalt sett och forekommer endast i lokala brackvattenomraden i sodra
Ostersjon och Oresund.

Den lilla havsspindeln Anoplodactylus petiolatus patriffades med 1 exemplar pa
station 20. P grund av sin ringa storlek #r den ofta forbisedd (Hagerman 1969).

Priapuliden Halicryptus spinulosus patraffades med enstaka exemplar pa 4
stationer (nr 21, 29, 32 och 33) med nordligast forekomst strax ovanfor
Saltholm. Halicryptus fr en av Ostersjons glacialrelikter och éterfinns séllan norr
om Drogden/Limhamnstroskeln, som dr en naturlig grins for Ostersjon.

Gruppering i samhiillen efter dominerande arter

I djupintervallet 4-25 m pétriiffas i Oresund normalt 5 olika
bottenfaunasamhillen: Macoma, Abra, Amphiura, Haploops och Modiolus. De 2
sistnimnda finns endast i norra Oresund och oftast djupare &n 25 meter. En
gruppering av de underskta extensiva stationerna utifrin dominerande arter
redovisas i tab 3. Av de 32 stationerna kan 22 st anses tillhéra Macoma-
samhillet, 6 st anses tillhora Abra-samhillet och 4 st anses tillhora Amphiura-
samhillet med tanke pa dominerande arter.
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b. 3. Gruppering av undersokta extensiva stationer 2004 utifrAn dominerande arter.

" Macoma 4-13

2,3,5,6,7,9, 14, 16, 17,19, 21, 22,

23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33
Abra 1317 10, 11, 13, 15, 18, 20
Amphiura 21-25 1,4,8,12

Ostersjémusslan Macoma balthica, musslan Abra alba och ormstjdrnor ur sliktet Amphiura, (pi
bilden A. filiformis) har gett namn till 3 olika bottenfaunasamhillen som forekommer i Oresund.
Foto: Peter Goransson ©

Klusteranalys och Multidimensionell skalning (MDS)

De ekstensiv stationerna kan ocksd grupperas utifrin multidimensionell skalning,
Utviirdering av resultaten har dérfor skett med MDS-ordination och klusteranalys
pé dubbelrottransformerade data och Bray-Curtis likhetskoefficient enligt
PRIMER (Clark & Warwick 1994). Likhetskoefficienten ger sammanvigda matt
pa hur lika stationerna #r avseende artsammanséttning och individtithet.

MDS ordination ger déremot inget kvantitativt metriskt métt pa skillnader. T den
erhdllna MDS-plotten kan endast relativa jimfrelser goras inom figurerna.
Jimte MDS-plottarna har klusterdiagram baserade pa Bray-Curtis
likhetskoefficient lagts in for att vidimera tolkningen av resultaten.

Stress, som anges i MDS-plottarna, #r ett métt pa MDS-diagrammens tolkbarhet.
Stress <0,05 anses ge en mycket bra representation utan férvintad feltolkning
medan stress <0,1 ger en bra representation utan forviintad feltolkning. Stress
<0,2 ger endast en potentiellt anvindbar bild och detaljer bér tolkas med skepsis.
Stress >0,3 indikerar diremot att punkterna i diagrammet dr mer eller mindre
slumpmissigt placerade,

Resultaten visar att stationerna kan grovindelas i tvé huvudgrupper med knappt
40 % likhet (Fig. 3 & 4). Knappt en tredjedel av stationerna skiljer sig frin
ovriga tva tredjedelar av stationer. En liten andel av stationerna , som kan indelas
15 smirre grupper, uppvisar storre likhet #n 60%. Detta innebiir timligen liten
likhet mellan stationerna i omridet och detta iir positivt med tanke pa att méilet
varit att spegla en sé stor variation som méjligt. Stress for MDS-plotten uppgér
till 0,07 vilket ger en bra representation utan férvéntad feltolkning.
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Grovindelningen med hjilp av multidimensionell skalning skiljer stationerna i 2
huvudgrupper istillet for 3 vilket var fallet nér gruppering utfordes med hjélp av
dominerande arter, tab. 4. Multidimensionell skalning skiljer stationerna fysiskt
genom haloklinen.

Tab. 4. Grovindelning av undersdkta extensiva stationer 2004 utifran MDS.

Wacoms 5. 7,9, 14, 16, 17, 19, 21, 22,
5. 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33

2
Abra-Amhiura 12-25 1, 4,8,10,11,12,13, 15, 18,20
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Fig. 3. Klusterdiagram for 32 stationer i Oresund 2004. Bray-Curtis likhetskoefficient (%
likhet).
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Fig. 4. Likheter mellan 32 stationer | Oresundskusten 2004. Muitidimensionell skalning
(MDS) baserad p& Bray-Curtis likhetskoefficient (dubbelrot-transformerade data). Den
vertikala linjen skiljer tva grupper av stationer med ca 40% likhet. Inringade stationer
uppvisar inbérdes likhet >60%.

Den ena huvudgruppen (ur 1, 4, 8, 10, 11, 12, 13, 15, 18 och 20) aterfinns inom
djupintervallet 12-25 meter och kan grovt sett karaktiriseras som Abra- och
Amphiura-samhillen. Ormstjirnan Amphiura filiformis dominerar pa 3 stationer
(nr 8, 12 och 13) i djupintervallet 17-23 meter. Hr patréffades 30-42 taxa.
Depositionsitande havsborstmaskar dominerade p4 station nr 1, pa 25 meters djup.
Dir pétriiffades 48 taxa. Ovriga 8 stationer inom denna férsta grupp domineras av
Abra-samhiillets arter, med 23-49 taxa. Flest taxa, 49 st, patriffades pa station nr
20, pé 16 meters djup. Denna station domineras tydligt av depositionsitare
(Oligochaeta, Abra, Pectinaria och Thyasira).

Den andra huvudgruppen inom djupintervallet 5-13 meter, som omfattar
resterande stationer, kan karaktiriseras som Macoma-samhillen. Hir finns en
betydande andel suspensionsétare, vilket ér naturligt pa grund av stérre
vattenrrelser dn pd djupare bottnar. Antalet taxa varierar mellan 10 och 27 taxa.

Sex grupper av stationer uppvisar storre likhet iin 60% enligt multidimensionell
skalning (Tab. 5). Fem av dessa grupper har en typisk artsammansittning for
Macoma-samhillet och en grupp innehaller 2 stationer med arter typiska for Abra-
och Amphiura-samhéllena. En av grupperna har, férutom Macoma-arter, dessutom
gemensam representation av sniéickor ur familjen Rissoidae.



Foto: Peter Goransson ©

Tab. 5. Huvudvariabler fér grupper av stationer med faunalikhet stérre &n 60% enligt Bray-

Sniickorna Rissoa membranacea (6verst) och Pusillina (Rissoa) sarsi (underst)
forekommer ibland i Macoma-samhiillets &lgriistingar i Oresund.

Curtis likhetskoefficient.
 Station nr
2 14 7-13 Hydrobia, 23-27 967-1837
Scoloplos
Corbula
19, 21 11-12 Scoloplos, 18 183-627 21-43
Macoma,
Corbula
23,28 5-6 Hydrobia, 17-21 2803-6613 12-21
Mytilus,
Mya
8.7 5-8 Hydrabia, R. membranacea, 20-24 1587-6693 14-81
16, 17 Mytilus, P. sarsi
Rissoa
25-27 6-13 Hydrobia, 10-20 1857-10093 11-111
29-33 Macoma,
Cerastoderma
4,15 17-24 Rhodine, 33-35 1023-1527 166-172
Echinocardium,
Phoronis
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Diversitets- och Jimnhetsindex, BQI

Diversitets- och jamnhetsindex samt Benthic quality Index (BQI) har beriiknats for
samtliga stationer. Viérdena varierar kraftigt for huvudgrupperna men #r
genomgaende hogre for Abra- och Amphiura-samhillena in Macoma-samhiillena,
tab 5. Detta dr naturligt med tanke pa hogre salthalt pa djupare vatten (Abra- och
Amphiura-samhillen) men ocksa stabilare omvirldsbetingelser. BQI skiljer sig
mest mellan olika samhillen/djupférhallanden

Tab. 5. Diversitets- och jdmnhetsindex samt BQl for
huvudgrupper av stationer med faunalikhet néra 40% enligt
Bray-Curtis likhetskoefficient.

Macoma 2,7-9,1
4-13 m

Abra- 1,2-3,1 3,6-6,8 0,3-0,8 9,7-15,4
Amphiura
12-25 m

De olika indexen varierar i mindre grad for stationer med faunalikhet storre #n
60%, tab.6. Detta beror pa storre inbordes artsammanséttning.

Tab. 6. Diversitets- och jamnhetsindex samt BQI fér grupper av stationer med faunalikhet
stdrre &n 60% enligt Bray-Curtis likhetskoefficient.

Hydrobia, 5,9-8,7
Scoloplos
. Corbula
19,21 | 11-12 Scoloplos, 2,0-2,1 2,6-3,3 0,7 6,5-7,8
Macoma,
Corbula
23, 28 5-6 Hydrobia, 1,1-1,8 2,0-23 0,4-0,6 4,6-5,0
Mytilus,
Mya
5, 7,16, 5-8 Hydrobia, 1,3-1,9 2,2-2,9 0,4-0,6 4,755
17 Muytilus,
Rissoa

25-27,
28-33

6-13

Hydrobia,
Macoma,

Cerastoderma

0,5-1,4

1,2-2,3

0,2-0,6

2,7-5,7

4,15

17-24

Rhodine,

Echinocardium,

Phoronis

2,4

4,6

0,7

13,9-14,4

Ett vérderingssystem med 5 gradig skala har utarbetats som utgér fran BQI
(Rosenberg et al 2004). Virderingen delas upp pé stationer under och 6ver

haloklinen dér gréinsen ér satt till 20 meters djup.
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Enligt detta system kan merparten av de ekstensiva stationerna ner till och med 20
meters djup virderas relativt 1agt, tab. 7. Flertalet stationer &terfinns i klassen
“poor” och 4 stationer, alla i Kgebukten, kan benéimnas “bad”. Endast 2 stationer
kan betraktas som ”good”. De senare tillhor Abra-samhillet. Ingen av Abra-
stationerna kan klassificeras ligre én “moderate”.

Tab. 7. TillstAndsklassning av de ekstensiva stationerna pa < 20 meters djup i Oresund
2004 med hjalp av Benthic Quality Index (BQI).

High
>14,4
Good 10, 156

<14,4-10,8

Moderate 2,3,9,11,18,19,20

<10,8-7,2
Poor 5,6,7,14, 16,17, 21, 22, 23, 25, 26, 28, 32, 33

<7,2-3,6

Bad 27, 29, 30, 31

<3,6

Enligt viirderingssystemet kan alla de ekstensiva stationerna djupare dn 20 meter
virderas som “good”, tab. 8.

Tab. 8. Tillstindsklassning av de ekstensiva stationerna pé > 20 meters djup i Oresund

2004 med hjélp av Benthic Quality Index (BQI).
High
> 16,0

Good 1,4,8,12,13
<12,0-16,0
Moderate
<12,0-8,0
Poor
<8,0-4,0
Bad
<4,0

Jamforelse med Oresundsvattensamarbetets forslag till operationella
miljomal

De exktensiva stationerna har ocksa grupperats i relation till
Oresundsvattensamarbetets forslag till operationella miljomél for bottenfaunan i
Oresund (Goransson 1999). Dessa mél utgdr frén vad som &r normalt f6r Oresund.

Macoma-sambhiillet

De kriterier som uppstéllts for Macoma-samhillet uppfylls mycket vil av néistan
alla stationer nér det géller forekomsten av regelbundna arter, tab. 9. Glest
forekommande arter forekommer pa knappt hélften av stationerna. Det finns arter
djupt i sedimentet och kiinsliga arter pi flertalet stationer. P4 en tredjedel av
stationerna forekommer arter som indikerar férorening.
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En inf6rd art noteras. Den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis
forekommer pa station nr 5.

Tab. 9. Faunakarakteristik for de undersékta stationerna pa 4-13 meters djup jamfort med
kriterier for Macoma-samhéllet i Oresund pa 2-16 meters diup Goransson 1999).

Regelbundna arter 2,3,5,6,7,14,16,17,19, |9 (Macoma saknas),
Pygospio elegans 21, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, | 22 (Pygospio saknas)
Hydrobia cf ulvae 31, 32, 33
Macoma balthica
Regelbundna arter 2,3,56,7,9, 14, 16, 17,
(saknas nagot ar) 19, 21, 22, 23, 25, 28, 27,
Mytilus edulis 28, 29, 30, 31, 32, 33
Scoloplos armiger
Gles forekomst 2,3,5,6,7,17,19,29,31, [9,14,16, 21, 22, 23, 25, 28,
Carcinus maenas a3 27, 28, 30, 32
Crangon crangon
Sallsynta arter - -
Arter djupt i sedimentet 2,8,5,7,14,16,17,19,21, |6, 9, 25
Mya arenaria 22, 23, 286, 27, 28, 29, 30,
31,32, 33
Kénsliga arter 2,3,5,6,7,9, 14,16, 17, 19, | 21, 22, 26, 27, 30
Hinia reticulata 23, 25, 28, 29, 31, 32, 33
Crangon crangon
Carcinus maenas
Gammarus sp =
Féroreningsindikatorer 3,7,9,16, 17, 22, 23, 25, 29 | Resterande stationer
Capitella capitata
Hediste diversicolor (dominans)
Scoloplos armiger (dominans) -
Inférda arter 5 Resterande stationer
Marenzelleria viriglis

»

For flertalet stationer noteras ocksa virden for summavariabler som faller inom
ramen for vad som #r normalt f&r Oresund, tab.10. Flertalet avvikande viirden
skall betraktas med tanke pa att proverna tagits tidigt pé dret. Dessutom kan
jamfbrelsevis lg niringsstatus ha bidragit till liga virden. Nar det giller det totala
antalet taxa skall ocksd beaktas att endast 3 prov tas per station mot normala 5.
Station 9 uppvisar dock ovanligt 1ig total biomassa.



Totalt antal taxa
14-34

23

Tab. 10. Summavariabler for de undersékta stationerna pa 4-13 meters djup jamfdrt med
vérden for Macoma-samhallet i Orsund pa 2-16 meters djup (Goransson 1999).

12,35, 6, 7,9, 14, 16, 17, 19,
21, 22, 23, 25, 26, 28, 29, 31,
32

127(10), 0(10). 33(13)

Total individtathet, ind/m*®
1082-37195

5,7, 14, 16, 17, 22, 23, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33

2(967), 3(837), 6(570), 9(857)
19(183), 21(627)

Total biomassa excl Mytilus,
g/m?
19-292

2,3,5,6,7,14, 16,17, 19,
21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29,
30, 31, 32, 33

9 (5),17(14), 22(13), 23(12),
25(11), 26(17), 30(18)

Tillstdndsklassning fér Macoma-samhillet
Sammantaget kan flertalet stationer klassas som opéverkade till obetydligt
péverkade enligt Oresundsvattensamarbetets normer, tab, 11.

Stationerna 3, 9, 19, 22, 27 och 30 bor ddremot betraktas som nagot paverkade
med tanke pé artsammansittning och ldga vidrden fér summavariabler.

Tab. 11. Tillstdndsklassning for de undersékta stationerna jamfért med Macoma-
samhillet i Oresund (Géransson 1999

7,21, 23, 25, 26, 28, 29, 31, 32, 33

1 (2,5,6,7, 1
Opéaverkat till
obetydligt paverkat

)

3, 9(lag biomassa), 19(1ag individiathet), 22, 27(fa taxa),

Nagot paverkat 30(fa taxa, lag biomassa)

4
Tydligt paverkat
5 =

Kraftigt
péverkat/utslaget

Maluppfyllelse

De flesta av Oresundsvattensamarbetets kortsiktiga mal ir déirmed uppfyllda for
flertalet Macoma-stationer. Den omradestypiska havsborstmasken Spio
goniocephala patriffades dock ej. ("Livskraftiga populationer av Macoma
balthica, Hydrobia ulvae, Pygospio elegans, Mytilus edulis och Scoloplos armiger
pé flertalet bottnar. Aven forekomst av andra mera spritt eller glest forekommande
arter som Cerastoderma glaucum, Crangon crangon och Carcinus maenas.
Rikligt med omréden med flerdrig vegetation dér Rissoa membranacea, Idotea spp
och Gammarus spp m fl forekommer stabilt. Férekomst av den ovanliga och
omradestypiska arten Spio goniocephala. Capitella capitata ej dominerande i
storre omréaden. Ingen ytterligare kning av Marenzelleria viridis.”)

Abra-samhillet

De kriterier som uppstillts for Abra-samhillet uppfylls i mindre utstriickning #n
for Macoma-samhillet niir det giller férekomsten av regelbundna arter, tab. 12.
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Macoma calcarea saknas pa knappt hilften av stationerna och Musculus niger
saknas pd samtliga stationer. Diremot ér arter djupt i sedimentet och kinsliga arter
timligen rikt representerade pa flertalet stationer. P& knappt hilften av stationerna
forekommer arter som indikerar forening. Inga inford art noteras.

Musslorna Macoma calcarea och Musculus niger saknades under 2004 p4 flera stationer i Abra-
samhillet jimfort med Oresundsvattensamarbetets miljémél. Foto: Peter Goransson ©

Tab. 12. Faunakarakteristik for de undersdkta stationerna pa _1 2-17 meters djup jamfort
med Kriterier fér Abra-samhéllet i Oresund pa 12-19 meters djup (Goransson 1999).

el i1
Regelbundna arter 11 (e Terebellides,
Abra alba M.calcarea), 13 (ej A. alba,
Macoma calcarea M.calcarea)
Terebellides stroemi

Regelbundna arter 10, 11, 18, 15 18, 20
(saknas nagot ar)
Rhodine gracilior
Musculus niger
Tridonta montagui
Gles forekomst 10, 11, 15, 20 13
Arctica islandica
Séllsynta arter -
Arter djupt i sedimentet 10, 11, 13, 15, 18 20
Rhodine gracilior
Kansliga arter 10, 11,15, 20 13,18
Terebellides stroemi
Macoma calcarea
Abra alba
GASTROPODA
Féroreningsindikatorer 11,416
Capitella capitata

Hydrobia ulvae

Scoloplos armiger

Dominans av Arctica islandica
Dominans av Nephtys hombergii
i relation till Nephtys ciliata
Hediste diversicolor, dominans
Capitella capitata

Oligochaeta, dominans
Hydrobia ulvae, dominans
Inférda arter - -
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For flertalet stationer noteras virden fr summavariabler som faller inom ramen
for vad som ér normalt fér Oresund, tab.13. Avvikande viirden skall betraktas med
tanke pa att proverna tagits tidigt pa aret. Dessutom kan Jamforelsevis lag
néringsstatus ha bidragit till 4ga viirden. Nir det giller det totala antalet taxa skall
ocksé beaktas att endast 3 prov tas per station mot normala 5.

Tab.l 13. Summavariabler for de undersékta stationerna pa 12-17 meters djup jamfort
med vérden for Abra-samhallet i Oresund pé 12-19 meters djup (Gdransson 1999),

Totalt antal taxa 10, 11, 15, 20 13 (32), 18 (27)
33-77
Total individtathet, ind/m?® 10, 11, 15, 18, 20
795-6068
Total biomassa excl Arctica, 10, 13, 15, 18, 20 11 (19),
g/m®

30-162

Tillstindsklassning f6r Abra-samhillet

Sammantaget kan flertalet stationer klassas som opéverkade till obetydligt
péverkade enligt Oresundsvattensamarbetets normer, tab. 14.

Station 11 bér ddremot betraktas som nigot paverkad med tanke pa

artsammansittning och 14ga virden fér summavariabler,

Tab. 14. Tillstandsklassning for de undersokta stationerna jamfért med Abra-samhallet i
Oresund (Géransson 1999).

E 10,15,18,20
Opaverkat till
obetydligt paverkat

3

11 (lag biomassa)

Nagot paverkat
4

Tydligt paverkat
5

Kratftigt
paverkat/utslaget

Maluppfyllelse
Oresundsvattensamarbetets kortsiktiga mél fr i viss mén uppfyllda f6r flertalet

Abra-stationer. Flera, fér Oresund, regelbundna arter saknas dock ("Livskraftiga
populationer av Abra alba, Rhodine gracilior, Macoma calcarea, Terebellides
stroemi och Nepthys ciliata p alla bottnar. Aven férekomst av andra mera spritt
eller glest forekommande arter som Tridonta montagui, Musculus niger och
Phoxocephalus holboelli. Capitella capitata, Hediste diversicolor och Scoloplos
armiger ej dominerande i storre omraden.”) Aven om man kan ifrigasitta
riktigheten att nimna Abra alba som regelbunden art #r frinvaron av ménga andra
typiska arter for Abra-samhillet i Oresund péfallande. Detta bér tas pa storsta
allvar.
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Amphiura-samhiéllet

Amphiura samhillet delas enligt Oresundsvattensamarbetets forslag upp i tva
djupintervall, 20-22 meter och 23-29 meter.

De kriterier som uppstillts fér Amphiura-samhillet uppfylls inte for manga typiska
arter, precis som for Abra-samhiillet, tab. 15 & 17. Framforallt géller detta de
djupaste stationerna dir relativt stabila omvirldsfaktorer rader. Den for Oresund
typiska musslan Nuculana pernula saknas pa alla dessa stationer utom en. En
lingsiktig tillbakaging av denna och flera andra arter i Oresund har tidigare
iakttagits (Goransson 2002). Diremot finns arter djupt i sedimentet och kinsliga
arter pa de djupaste stationerna. Typiska fororeningsindikatorer &r inte rikt
representerade. Ingen inford art noteras.

Tab. 15. Faunakarakteristik fér de undersokta stationerna pa 17-21 meters djup jaAmfart
med kriterier for Amphiura-samhallet i Oresund pa 20-22 meters djup (Goransson 1999).

Regelbundna arter
Scoloplos armiger
Regelbundna arter 12
(saknas nagot ar)
Pholoe cf baltica
Nepthys ciliata
Rhodine gracilior
Gles forekomst 12
Amphiura filiformis
Séllsynta arter - -
Arter djupt | sedimentet 12
Polyphysia crassa
Kénsliga arter 12
Neptunea antiqua
Terebellides stroemi
Féroreningsindikatorer 12
Heteromastus filiformis
Scoloplos armiger
Inféirda arter =

For flera stationer noteras virden fér summavariabler som inte faller inom ramen
for vad som 4r normalt fér Oresund, tab.16 & 18. Avvikande virden skall
betraktas med tanke pa att proverna tagits tidigt pa aret. Flertalet avvikande virden
skall betraktas med tanke pé att proverna tagits tidigt pa aret. Dessutom kan
jamforelsevis lag nédringsstatus ha bidragit till laga virden. Nir det giller det totala
antalet taxa skall ocksd beaktas att endast 3 prov tas per station mot normala 5.
Aven med dessa reservationer bor antalet taxa pa station 4 betraktas som l1agt och
biomassan pa station 1 som mycket lag.
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Tab. 16. Summavariabler f6r de undersékta stationerna pa 17-21 meters djup jamfort
med vérden for Amphiura-samhéllet i Oresund pa 20-22 meters dijup (G

Totalt antal taxa 12(30
32-75
Total individtathet, ind/m? 12
506-8719
Total biomassa excl Arctica, 12
g/m?
30-100

Tab. 17. Faunakarakteristik for de undersdkta stationerna pé 23-25 meters djup jamfort
med kriterier f6r Amphiura-samhéllet i Oresund pé 23-29 meters djup (Géransson 1999).

Regelbundna arter 1 (ej C.nitidulum, N. pernula,
Pholoe cf baltica O. albida)

Rhodine gracilior 4 (ej P. baltica, N pernula)
Anobothrus gracilis 8 (ej N. pernula)
Chaetoderma nitidulum
Nuculana pernula
Arctica islandica
Ophiura albida
Amphiura filiformis
Regelbundna arter 1,4,8
(saknas nagot ar)
Scoloplos armiger
Sphaerodorum flavum
Galathowenia oculata
Maldane sarsi
Diastylis lucifera

Gles forekomst 1,4,8
Acanthocardia echinata
LAmpelisca sp

Turritella communis
Séllsynta arter i
Arter djupt | sedimentet 1,4,8
Polyphysia crassa
Echinocardium cordatum
Kéansliga arter 1,4,8
Terebellides stroemi
Turritella communis
Féroreningsindikatorer 1
Heteromastus filiformis
Scoloplos armiger
Inférda arter - -
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Tab. 18. Summavariabler for de undersdkta stationerna pa 23-25 meters djup jamfért med
varden for Amphiura-samhéllet i Oresund pa 23-29 meters djup (Géransson 1999).

Totalt antal taxa 4(35), 8(42)
47-73
Total individtathet, ind/m* 8 1(1060), 4(1527)
1664-3891
Total biomassa excl Arctica, 4,8 1(27)
g/im?

116-694

Tillstindsklassning for Amphiura-samhiillet

Sammantaget kan 2 av de 4 stationerna klassas som opéverkade till obetydligt
paverkade enligt Oresundsvattensamarbetets normer, tab. 19, Stationerna 1 och 4
bor dédremot betraktas som ndgot paverkade med tanke pa artsammanséttning och
laga viirden f6r summavariabler.

Tab. 19. Tillstandsklassning fér de undersékta stationerna jamfdrt med Amphiura-
samhallet i Oresund (Géransson 1999).

1 12,8
Opaverkat till
obetydligt paverkat
3

1 (&g biomassa), 4 (lagt antal taxa)

Nagot paverkat
4 z

Tydligt paverkat
5

Kraftigt
paverkat/utslaget

Maluppfyllelse

Oresundsvattensamarbetets kortsiktiga mal &r i viss mén uppfyllda for de fem
stationerna. Flera, for Oresund, regelbundna arter saknas dock ("Livskraftiga
populationer av Anobothrus gracilis, Nuculana pernula, Ophiura albida och
Amphiura filiformis frn 23 meters djup och nerat. Overgéngssamhiille med
dominans av havsborstmaskar i djupintervallet 20-22 meter.”) Med tanke pa de
relativt stabila omvirldsfaktorerna som rider pa de djupaste bottnarna 4r
avsaknaden av typiska arter oroande.
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Musslan Nuculana pernula saknades pé 3 av 4 stationer i Amphiura-samhiillet jimfSrt med
Oresundsvattensamarbetets miljomdl. Foto: Peter Goransson ©

Jimforelse mellan Oresundsvattensamarbetets forslag till
operationella miljomal, MDS, Diversitetsindex och BQI

De olika siitten att utviirdera data fran de 32 stationerna inom det extensiva
programmet har jaimforts, tab. 20. Av denna jimftrelse framkommer att BQI
skiljer sig mest frén 6vriga virderingssitt niir det giller Macoma-stationerna. BQI
klassar flertalet stationer 1agt medan det omviénda giller for vriga index och
virderingssitt. Detta kan bero pé att BQI har en tonvikt pa djupare arter och ES50-
virden saknas for en del vanliga arter vil ovanfor haloklinen (t ex Hediste
diversicolor och Cerastoderma glaucum). Ovriga virderingssiitt klassar
,gemensamt nigra stationer som avvikande eller med laga indexvirden.
Virderingen utifrin Oresundsvattensamarbetets miljémal sammanfattar i stort sett
dessa klassningar.

Endast Oresundsvattensamarbetets miljomaél och multidimensionell skalning
skiljer ut nagon Abra-station som avvikande fran Gvriga stationer.

Nir det giller Amphiura-samhillet skiljer flertalet viirderingssitt ut minst en
station som avvikande frin dvriga stationer. Det dr dock i viss man frigan tal om
olika stationer.

Genomgdangen visar att alla viirderingssystemen skiljer stationerna i olika klasser.
Nir det géller antalet stationer r skillnaderna relativt sma, utom for BQI nér det
giller Macoma-samhiillet. De stationer som har ligst miljostatus dr dock négot
olika beroende pa vilket virderingssystem som anvénds.

BQI, som ér ett forslag att viirdera pa artniva, dr en mycket god ansats. Systemet
behdver dock anpassas for olika omraden med skilda omviirldsbetingelser. Det
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finns ocksa fler dimensioner att ta fasta pd #n just artens individtithet,
Oresundsvattensamarbetets férslag till miljomal 4r ett sitt att utviirdera utifrin vad
som &r normalt for ett omréide,

Tab. 20. JAmfdrande vérdering av resultat utifran Oresundsvaﬂensqmarbeiets miljémal,
Multidimensionell skalning (MDS), Diversitets- och jamnhetsindex samt BQI (Benthic

Quality Index). En standardavvikelse har satts som gréns for laga varden avseende
Shannon-Wiener index, Margalefs index och Eveness. Fr BQI har "bad” och "poor”
ansetts som laga varden.

Vérdering Nor Nor
s1 s m m m m m
3
Macoma- 2, 3, 2, 3 2, 22, o 27, 2 27, 2 5,
stationer 5, 19, 5, 3 27, 3, 29, 3, 29, 3, 6,
6, 22, 6, 5. 29, 5, 30, 5, 3 9, T
7 27, y B, 31 6, 33 6, 1 14,
9, 30 9, 9, 7, 7, 16,
14, 14, 7, 8, 9, 17
16, 16, 14, 14, 14, 21,
17, 17, 16, 16, 16, 22,
21, 19, 15 17, 17, 23,
23, 21, 19, 19, 19, 25,
25, 22, 21, 21, 21, 26,
26, 23, 23, 22, 22, 27,
28, 29, 25, 23, 23, 28
29, 28, 26, 25, 25, 29,
31, 27, 28, 26, 26, 30,
a2, 28, 30, 28, 28, 31,
33 29, 32, 31, 30, 32
30, 33 32 32, 33
<1 33
32,
33
Abra- 10, 1 11, 10 10, - 10, - 10, - 10, -
stationer 15, 15, 11, i 1, 115
18, 18, 15, 15, 15, 15,
20 20 18, 18, 18, 18,
20 20 20 20
Amphiura- 8, 1, 4, 1 41 13 1 13 i 13 1; -
stationer 12, 4 8, 4, 4, 4, 4,
' 13 i 8, 8, 8, 8,
13 12 12 12 12,
18

Aterbesik pa C G J Petersens stationer fran 1911

Positionerna for nagra av de extensiva stationerna sammanfaller troligen med 5 av
C G J Petersens stationer i Oresund frin 1911 (Petersen 1913). De mest
jamforbara &r de som ligger inom ett sniivt djupintervall vil ovanfor haloklinen,
P5, P6 och P8, och kan troligen grovt sett jdmforas med stationerna 6, 7 och 5.
Petersens stationer P3 och sirskilt P2 dr svérare att direkt Jjdmfora med pa grund av
att de ligger i ett djupintervall och &r beléigna niira haloklinen, med dess varierande
betingelser. Nir det géller P3 har en sammanslagning av data skett frin stationerna
9 och 10. Station 13 har ansetts bist kunna motsvara station P2. Petersens
beskrivningar av bottenfrhallanden och djup fran1911 motsvarar i stort sett vad
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som framkom av undersckningarna 2004. Positionerna har himtas frin Petersen
sjokort.

Nigra viktiga skillnader finns niir det géller metodiken 1911 och 2004. Petersen
tog sina prover under perioden maj-augusti och inte som 2004 i april, han bor
déirfor redovisa négot hisgre virden for antal taxa, individtithet och biomassa om
f5rhallandena inte Zndrats. Vidare tog Petersen 10-50 prover per station vilket bor
ge en betydligt bittre uppfattning om faunan och innebiira betydligt fler arter 4n
med nuvarande 3 prov per station. Petersen tog sina prover med sin egen
konstruerade Petersen-huggare och inte en Van Veen-huggare som anvéndes 2004.
Petersen huggaren tar erfarenhetsmissigt ndgot grundare prover 4n Van Veen, och
diirfor erholl han troligen firre arter som forekommer djupt nergrivda i
sedimentet. Slutligen sillade Petersen sina prover i ett ndgot grovre séll &n vad
som numera anvinds som standard. Det senare innebir att han erholl firre sma
arter som ofta har en hog individtithet.

Petersen-huggare och Van Veen-huggare. Bada tar .l m" stora bottenprv men tar nigot olika
djupt i bottnen. Foto: Peter Géransson ©

For att kunna jamfora med Petersens artlistor har sammanslagningar av taxa
utférts. Havsborstmaskarna har t ex slagits ihop till familjer och smé arter har
tagits bort. Artlistorna frin 2004 har alltsé anpassats till Petersens redovisning av
data efter biista forméga (Tab. 21 & 22).
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Tab. 21. Jamférelse mellan individtatheten 1911 och 2004 pA C G J Petersen stationer (P2-P8,) pa danska sidan av Oresund.

Individer/m®. Sma taxa (<0,019) ej medréknade 2004, GEFH

ARIA

Virgularia mirabilis

10

ANNELIDA

Nephtyiidae

Fragm

Fragm

Nereididae

Glyceridae/Goniadidae

Scoletoma fragilis

Scoloplos armiger

Fragm

20

0.4

Arenicola marina

0.4

Maldanidae

Fragm

Pherusa plumosa

Galathowenia oculata

Pectinaria auricoma

0.4

| Peclinariasp

1.2

Ampharetidae

“Terebellides stroemi

Fragm_

200,0

|_Artacama proboscidea

Fragm

GEPHYREA indet

0.2

MOLLUSCA

Chaetoderma nitidulum

|_Acera bullata

3.2

Philine aperta

|_Restusa obtusa

Neptunea antiqua

0.2

Bugcinum undatum

Hinia reticulata

02

| e

1.0

| Euspira pallida_

0.2

Littorina saxatilis

Littorina littorea

24

IR

10

| Lacuna vincta

0,2

|_Hydrobla sp

7,6

160

=
-y

387

873

| Rissoasp

02

Slo| ™o

[

96

500

Abra alba

2,0

Abra nitida__

94

[ Macoma balthica _

0,4

208

40

49

97

Macoma calcarea

42,0

6.5

| Mya truncata

4,0

5I2

8.4

Mya sp

1.5

37

15

460

| Corbula gibba

23

212

98.5

Phaxas pellucidus

94
0.4

Astartidae

28

13

46,5

Arctica islandica

1.8

7.6

1,5

Cerastoderrha edule

23.0

10,2

40

10

87

|_Cerastoderma ovale

34

6.8

31,5

Parvicardium exiguum

219

04

12

Thyasira flexuosa

10,4

47

1,5

|_Nuculana pernula

2,2

Nuculoma tenuis

4.2

Nucula nitidosa
i

0.4

[ Mytilus edulis

330,0

46,0

310

707

Musculus niger/discors

08

Modiolus modiolus

ARTHROPODA

Diastylis s

4,8

B4

Gammaridae

B4

Idotea sp

|_Mysidacea indet

Carcinus maenas

10

|_Crangon crangon

ECHINODERMATA

Ophiura albida

73

16,5

| Ophiura texturata,

Ophiura robusta

| Ophiura affinis

Amphiura filiformis

1193

1,5

Asterias rubens

6.5

Echinocardium cordatum

Echinocyamus pusillus

2,0

18,5

Cucumaria elongata

10

Thyonidium drummondi

1,5

TOTALT

4592

368

680

426

362

161

1398

439

2793

Tab. 22. Jdmforelse mellan biomassan 1911 och 2004 pa C G J Petersen stationer (P2-P8,) pa danska sidan av

Oresund. Biomassa i g/m®. Sma taxa (<0,01g) e] medriknade 2004.
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NIDARIA

C
Virgularia mirabilis

0,21

ANNELIDA

Nephtyiidae

21,20

13,24

0,31

3,14

| Nereididae

1,77
7

0,66

Glyceridae/Goniadidag

0,16

Scoletoma fragilis

0,04

Scoloplos armiger

0,58

0,08

0,04

0,01

0,02

Arenicola marina

0,68

0,40

Maldanidae

0,22

22,70

0,57

Pherusa plumosa

0,35

Galathowenia oculata

0,19

Pectinaria auricoma

0,1

Pectinaria sp

0,28

0,18

Ampharetidae

0,05

Terebellides stroemi

0,51

5,24

0,79

Artacama proboscidea

0,51

GEPHYREA indet

0,27

0,20

MOLLUSCA

Chaetoderma nitidulum

Acera bullata

0,52

Philine aperta

0,19

| Restusa obtusa

0,01

Neptunea antiqua

7,4

Buccinum undatum

1,62

|_Hinia reticulata

0,04

3,20

0,02

0,36

3,07

0,02

|_Euspira pallida
L

ittorina saxatilis

1,60

0,09

0,22

ittorina littorea

1,82

0,90

0,62

240

Lacuna vincta

| _Hydrobia sp

0,01

0,01

0,08

0,37

0,02

0,70

0,05

| Rissoasp

0,01

0,01

0,02

0,46

Abra alba

0,49

Abra nitida

0,54

0,01

020

Macoma balthica

0,04

0,84

0,87

0,88

1,67

5,20

4,14

Macoma calcarea

18,06

14,96

1,04

Mya truncata

0,52

7,76

Myasp |

0,02

0,50

0.10

0,81

0,60

12,66

Corbula gibba

0,40

1,11

1,00

1,28

0,83

Phaxas pellucidus

0,04

Astartidae

0,98

7,08

15,78

Arctica islandica

33,86

102,08

14,23

Cerastoderma edule

4,36

25,21

0,86

0,94

0,45

17,58

Cerastoderma ovale

0,12

0,20

0,89

1,30

Parvicardium exiguum

0,02

0,45

|_Thyasira flexuosa

0,78

0,43

0,05

Nuculana pernula

0,18

Nuculoma tenuis

0,40

Nucula nitidosa

0,08

Mytilus edulis

13,68

20,00

0,01

88,00

129,67

247,80

329,65

Musculus niger/discors

0,26

0,18

2,63

|_Modiolus modiolus

126,52

ARTHROPODA

Diastylis sp

0,08

0,20

0,05

Gammaridae

0,20

0,01

0,03

0,01

0,40

0,10

0,20

0,03

Idotea sp

0,01

0,02

0,56

0,1

Mysidacea indet

0,10

0,05

0,02

Carcinus maenas

0,26

19,52

1,28

Crangon crangon

0,39

ECHINODERMATA

Ophiura albida

0,50

5,31

1,72

Opbhiura texturata

0,10

Ophiura robusta

0,02

Ophiura affinis

3,04

0,01

Amphiura filiformis

75,45

0,01

Asterias rubens

0,11

Echinocardium cordatum

11,12

Echinocyamus pusillus

0,61

GCucumaria elongata

2,94

Thyonidium drummondi

1,02

0,82

TOTALT

102,98

118,88

172,81

29,38

92,70

154,84

257,90

373,14
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Jamforelsen visar pd en del skillnader men ocks4 likheter mellan stationerna 1911
och 2004. Klusteranalys och multidimensionell skalning av data (Fig. 5 & 6) visar
pé vissa skillnader mellan 1911 och 2004 fr de bada djupaste stationerna, P2 och
P3, som endast uppnér ca 30% artlikhet. Nar det giller de 3 grundare stationerna
uppgdr artlikheten déremot nistan till 50%. Stress for MDS-plotten uppgar till
0,01 vilket anses ge en mycket bra representation utan forvintad feltolkning.
Resultaten antyder alltsa att skillnaden mellan grunda stationer 1911 och 2004 ir
tamligen liten medan strre skillnader foreligger djupare ner mot haloklinen.

PETERSEN, Képenhamns Amt 2004

20- ‘ ‘

J | 1

80

Similarity
|

P6-2004 ﬁ—"
: =

P2-2004 ———
P3-2004

P8-2004 ——
P5-1911
P6-1911
P8-1911 —
P2-1911

g
2

P3-1911

Fig. 5. Klusteranalys av bottenfaunadata fran C G J Petersen stationer 1911 och 2004.
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PETERSEN, Képenhamns Amt 2004

' " i e ol ‘Stress: 0,01
P3-1911
P2-1911
Pan
P3-2004
P2-2004

Fig. 5. Multidimensionell skalning av bottenfaunadata fran C G J Petersen stationer 1911 och
2004.

Var det béttre frr?

Det ir naturligtvis intressant att friga sig om dessa likheter eller skillnader innebir
- att det var béttre miljéforhallande forr &n vad det dr nu (Tab. 23) och vad ger ett

virderingssystem som BQI for resultat?

Tab. 23. Jamfdrelse mellan 1911 och 2004 pa 5 av C G J Petersen stationer (P2-P8,) pa danska
sidan av Oresund. Totalt antal taxa, total individtathet, total biomassa och Benthic Quality Index
(BQI). Sma taxa (<0,01g) ej medraknade 2004.

Totalt antal taxa ' 20 18 -l " ' 15

Total individtéthet, 108 4592 368 680 426 362 161 1308 439 2793
ind/m

Total biomassa, g,'m‘ 102,98 | 118,88 | 163,68 | 172,81 | 29,37 335 92,7 154,84 | 257,9 | 373,14

Total biomassa, g/m* 69,12 | 118,88 | 47,92 | 15858 | 9,37 | 33,49 4,7 2517 | 10,1 | 43,59
Excl Mytilus, Arctica
BQl 10,89 | 3,76 898 | 7,31 554 | 389 | 283 | 428 | 493 | 3,08
good poor | moder | poor poor poor bad poor poor bad
-ate

Skillnaderna mellan summavariablerna 1911 och 2004 4r endast statistiskt
signifikant for den totala biomassan exklusive stora flickvis forekommande arter.
Biomassa var ca 2,7 ganger hogre 2004 én 1911. Detta kan bero p& hogre
néringsstatus numera och liknande resultat har pavisats tidigare for Oresund
(Goransson 2002) och angridnsande havsomraden.
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Egentligen &r endast den totala biomassan riktigt jdmfoérbar mellan 1911 och 2004
eftersom avseviirt fler prov togs 1911 (vilket innebiir fler arter) men manga arter
slogs samman (vilket innebir férre arter) och séllningen utférdes med grovre sall
(vilket innebir lagre individtithet n 2004). Biomassan bor dock vara fullt
jimforbar eftersom den domineras av stora djur som inte séllats bort 1911. Man
bor dock exkludera blamusslor, eftersom de férekommer fldckvis, och provantalet
var lagt, siirskilt 2004,

Tab. 24. Jamférelse mellan 1911 och 2004 pa 5 av C G J Petersen stationer (P2-P8,) pa
danska sidan av Oresund. Medelvarden, standardavvikelser och signifikansniva (Paired t-test)

for huvudvariabler samt Benthic Qualii Index iBQII NS = No siiniflcant difference| * = i0|05
Totalt antal taxa b 18%8 0,759NS

Total individtathet, 300 * 155 1965 * 1741 0,112NS

ind/m

Total biomassa, 12986 171225 0,123NS
| g/m*

Total biomassa, 2829 76 £59 0,045*

Excl Mytilus, Arctica

Bal 6,632 45%16 0,192NS

Resultaten frén Petersen-stationerna kan ocks stiillas i relation Oresundsvatten-
samarbetets forslag till operationella miljémal. Man bor d ha i dtanke att dessa

- miljémal utarbetats med hjilp av recenta data. De tre stationerna i Macoma-
samhillet, P5(6), P6(7) och P8(5), uppfyller kravet p4 regelbundet férekommande
arter bdde 1911 och 2004, tab. 25. De glest forekommande fanns endast 2004.
Djupgrivande arter fanns pa samma stationer 1911 och 2004. Fororenings-
indikatorer och inforda arter fanns endast 2004, dock sparsamt och endast pa en

station. Kénsliga arter fanns déiremot endast pa 1 av 3 stationer 1911 men péalla 3
stationerna 2004.
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Tab. 25. Faunakarakteristik 1911 (C G J Petersen, station P5, P6 och P8) och 2004
gtation 5, 6 och 7) fér Macoma-samhaéilet i Oresund pa 4-9 meters djup enligt
resundsvatten-samarbetets miljiomal(Goransson 1999).

Regelbundna arter P5, P6, P8,5,6,7 Pygospio ej angiven 1911
Pygospio elegans
Hydrobia cf ulvae
Macoma balthica
Regelbundna arter P5, P6, P8,5,8,7
(saknas nagot ar)
Mytilus edulis
Scoloplos armiger
Gles forekomst 5,6,7 P5, P6, P8
Carcinus maenas
Crangon crangon
Sallsynta arter - -
Arter djupt i sedimentet P6, P8,5,7 P5,6
Mya arenaria
Kansliga arter P5; 5;6;7 P6, P8
Hinia reticulata
Crangon crangon
Carcinus maenas
Gammarus sp
Forareningsindikatorer 7
Capitella capitata
Hediste diversicolor (dominans)
Scoloplos armiger (dominans)
Inférda arter 5
Marenzelleria viridis

Som ovan nédmnts 4r endast den totala biomassan riktigt jimforbar mellan 1911
och 2004. Oresundsvattensamarbetets miljomal utgér frin data under senare delen
av 1900-talet och 1911 var biomassan avsevért ligre in dessa mal, tab. 26.

Tab. 26. Biomassa for de undersokta stationerna pa 4-9 meters djup jamfort med vérden
fér Macoma-samhéllet i Oresund pa 2-16 meters djup (Géransson 1999).

Total biomassa exol Mytilus, ' P5, P6, P8 (5-10g)
g/m
19-292

Om man vid tillstdndsklassningen bortser frin den 14ga biomassan 1911 bér de 3
stationerna kunna placeras i klassen opaverkat till obetydligt piverkat bade 1911
och 2004, tab. 27. Detta frimst med tanke pa att kriterierna for artsammanséttning
uppfylls och att féroreningsindikatorer och inférda arter inte dominerar. De
kortsiktiga miljomalen bor déirvid vara uppfyllda. Oresundsvattensamarbetets
langsiktiga mél om 6kad Hinia reticulata-population #r dven uppfylld 2004
eftersom arten aterfanns i nagot hogre individtithet dn 1911 pa samma station. Det
senare dr ocksd en av manga indikationer pa faunans langsiktigt stabila
artsammansittning i Oresunds Macoma-samhillen.
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Tab. 27. Tillstandsklassning for de 3 undersokta stationerna 1911 och 2004 jamfért med

Opaverkat till
obetydligt pAverkat

1 [P5, P6, P8, 5, 6, 7

Macoma-samhallet i Oresund (Géransson 1999).

3 -
Négot paverkat

4 z

Tydligt paverkat
5

Kraftigt
paverkat/utslaget

Nir det gller Abra-samhéllet stimmer inte Oresundsvattensamarbetets miljmal
lika vil for stationerna som fér Macoma-samhiillet, tab. 28. Av de regelbundna
arterna saknas framforallt Macoma calcarea 2004. Arter djupt i sedimentet saknas
pa samma station 1911 och 2004. Kiinsliga arter saknas helt pa en av stationerna

2004. Fororeningsindikatorer férekommer endast 2004.

Tab. 28. Faunakarakteristik 1911 (C G J Petersen, station P2 och P3) och 2004 (station 9,
10 och 13) for Abra-stationer i Oresund pa 12-17 meters djup enligt Oresundsvatten-

Regelbundna arter
Abra alba
Macoma calcarea
Terebellides stroemi

samarbetets miliomal(Géransson 1999).

P3, 10

9 (ej M. calcarea), 13 (ej A.
alba, M.calcarea), P2 (ej A.
alba)

Regelbundna arter
(saknas nagot ar)
Rhodine gracilior
Musculus niger
Tridonta montagui

P2, P3,10,13

9

Gles forekomst
Arctica islandica

P2, P3, 10

9,13

Séllsynta arter

Arter djupt i sedimentet
Rhodine gracilior

P2, 10, 13

P3,9

Kénsliga arter
Terebellides stroemi
Macoma calcarea
Abra alba
GASTROPODA

P2, P3,9, 10

13

Féroreningsindikatorer
Capitella capitata

Hydrobia ulvae

Scoloplos armiger

Dominans av Arciica isiandica
Dominans av Nephtys hombergi
i relation till Nephtys ciliata
Hediste diversicolor, dominans
Capitella capitala

Oligochaeta, dominans
Hydrobia ulvae, dominans

Inférda arter
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Endast den totala biomassan #r fullt jaimforbar av summavariablerna for Abra-
samhillet, tab. 29. Hir kan station 9 under 2004 direkt skiljas ut med extremt lag
total biomassa. Det kan vara intressant att notera att biomassan pa station 13 under
2004 domineras av ormstjirnan Amphiura filiformis. Detta &r ovanligt redan pa 17
meters djup i Oresund. Denna ormstjérna verkar dock ha okat langsiktigt bade i
Oresund och omgivande vatten (Goransson 2002).

Ormstjiirnan Amphiura filiformis verkar ha kat langsiktigt i Oresund. Foto: Peter Goransson ©

Tab. 29. Biomassa for de undersdkta Petersen-stationerna pa 13-17 meters djup jamfort
med vérden fér Abra-samhéllet i Oresund p djup (Géransson 1999

all

bt

e

Total biomassa excl Arctica, | P2, P3,10, 13
g/m
30-162

Vid tillstandsklassningen av Abra-samhillet bor de 2 stationerna 1911 kunna
placeras i klassen opaverkat till obetydligt péverkat, tab. 30. Detta bor dven gilla
station 10 under 2004 med tanke pa att kriterierna for artsammanséttning uppfylls
och att froreningsindikatorer och inforda arter inte dominerar. Stationerna 9 och
13 bor diremot placeras i den négot paverkade klassen med tanke pa
artsammansittning och extremt ldg biomassa (station 9).
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De kortsiktiga miljomélen ér ddrmed uppfyllda 1911 men inte 2004.

Oresundsvattensamarbetets léngsiktiga mal om 6kning av Hinia reticulata-
populationen samt minskad relativ betydelse i biomassa av Arctica islandica och
okad relativ betydelse fér Macoma calcarea och Nephtyidae dr svérare att beddma.
Béde 1911 och 2004 finns laga tiitheter av Hinia reticulata pa stationerna. Under
1911 &r biomassan av Arctica islandica jimforelsevis hogre &n 2004. Macoma
calcarea saknas pa tva stationer 2004 och representationen for Nephtyidae var
avsevirt starkare 1911. Fler prov pi stationerna 2004 hade kunnat ge béttre
underlag for bedémningen men det skall ocks4 tillfogas att
Oresundsvattensamarbetets miljomal troligen borde justeras i vissa avseenden,
sérskilt for Abra-samhillet. Musslan Abra alba borde, miirkligt nog, troligen inte
ingd i kriterierna, eftersom den kan variera mycket kraftigt i forckomst mellan
olika ar. Troligen borde biomassan for Arctica islandica beddmas utifrén ett storre
omride &n en station eftersom den férekommer glest och fliickvis.

Tab. 30. Tillstandsklassning for de undersékta Petersen-stationerna jamfént med Abra-
samhdllet i Oresund (Géransson 1999). 2L
' Klass | irekikt | .,.-_: Imningsgrund in

1 P2, P3, 10
Opaverkat till
obetydligt paverkat
3

Nagot paverkat
4

9 (lag biomassa), 13

Tydligt paverkat
5 =z
Kraftigt
paverkat/utslaget

Slutligen b6r man pa frigan: *Var det biittre f6rr?” troligen svara ja nir det giller
Abra-samhillet. Macoma-samhiillet verkar stabilt i artsammansittning men
biomassan har tkat.
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SAMMANFATTNING

I forbindelse med det nye overvagningsprogram NOVANA er der i perioden 5.-6.
april 2004 foretaget indsamlinger av bundfauna pa 32 stationer i omradet fra
Helsinggr til Kgge Sgnakke i @resund. Undersokningarna omfattade 96
bottenprov med Van Veen huggare inom det ekstensiva programmet. I NOVANA
findes der to bundfaunaprogrammer — et intensivt der i hovedtrek viderfgrer
NOV A-programmet, samt et ekstensivt program der gennemfgres hvert sjette ar.
Foremélet med det ekstensive faunaprogram er at fa et detaljeret kendskap til
biodiversiteten i de omrader der ikke tidligere er undersggt.

I hela omradet péatriiffades totalt 177 taxa (arter och systematiska grupper).
Antalet taxa varierade mellan 10 och 49 pa de olika stationerna. Det hogsta
antalet taxa noterades pa stationer fran 15 meters djup och nerat. Genomgéende
ldgst antal taxa noterades for stationer i Kdgebukten, i sodra delen av
undersokningsomradet.

I relation till Oresundsvattensamarbetets miljémal noterades forhallandevis lagt
totalt antal taxa, 1ag total individtithet och totalbiomassa pa manga stationer.
Detta skall betraktas med tanke pa att proverna tagits tidigt pa aret. Dessutom
kan jimforelsevis 1dg néiringsstatus ha bidragit till 1aga virden. Nir det giller det
totala antalet taxa skall ocksa beaktas att endast 3 prov tas per station mot
normala 5. Nar undersékningen upprepas dr det viktigt att utfora den vid samma
arstid och med exakt samma metodik.

Ett fital mer eller mindre ovanliga arter for Oresund patriffades (Magelona
alleni, Mediomastus fragilis, Parvicardium hauniense och Anoplodactylus
petiolatus). Den amerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis patriffades
med 2 exemplar pa en station. Arten har tidigare ndrmast patriffats med ett fatal
exemplar pé svenska sidan utanfér Helsingborg under de sista tva ren.

Av de 32 stationerna kan 22 st anses tillhéra Macoma-sambhiillet, 6 st anses
tillhtra Abra-samhiillet och 4 st anses tillhora Amphiura-samhillet med tanke pé
dominerande arter.

Klusteranalys och Multidimensionell skalning grovindelar stationerna i tva
huvudgrupper som fysiskt sker genom haloklinen.

Diversitets- och jimnhetsindex samt Benthic quality Index (BQI) har beriknats for
samtliga stationer. Virdena varierar kraftigt men #r genomgéende hogre fér Abra-
och Amphiura-samhillena n Macoma-samhillena. BQI skiljer sig mest mellan
olika samhillen.

Enligt BQI-systemet kan merparten av stationerna ner till och med 20 meters djup
virderas relativt lagt. De djupare stationerna vérderas genomgéende hogre. BQI,
som d#r ett forslag att viirdera pa artnivé, dr en mycket god ansats. Systemet
behdver dock anpassas for olika omraden med skilda omvirldsbetingelser. Det
finns ocksa fler dimensioner att ta fasta pa #n just arternas individtithet.
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Resultaten har ocksa stillts i relation till Oresundsvattensamarbetets forslag till
operationella miljomal som utgér frén vad som #ir normalt for Oresund. De
kriterier som uppstillts for Macoma-samhillet uppfylls mycket vil av flertalet
stationer, De kriterier som uppstillts for Abra- och Amphiura-samhillet uppfylls
ddremot i mindre utstréickning &n for Macoma-samhiillet.

Positionerna for nigra av de exstensiva stationerna sammanfaller troligen med 5
av C G J Petersens stationer i Oresund frén 1911. Klusteranalys och
multidimensionell skalning av data antyder att skillnaden mellan grunda stationer
1911 och 2004 #r timligen liten medan storre skillnader foreligger djupare ner
mot haloklinen.

Biomassan var ca 2,7 génger hogre 2004 4n 1911. Detta kan bero pa hogre
niringsstatus numera och liknande resultat har pvisats tidigare for Oresund och
angrénsande havsomriden.

Resultaten frén Petersen-stationerna kan ocksa stllas i relation Oresundsvatten-
samarbetets forslag till operationella miljémal. Om man vid tillstdndsklassningen
bortser frdn den jimforelsevis 1dga biomassan 1911 bér de 3 stationerna i
Macoma-samhiillet kunna anses som opéverkade till obetydligt paverkade bade
1911 och 2004. Vid tillstdndsklassningen av Abra-samhillet bér de 2 stationerna
1911 kunna anses som opaverkade, men diremot klassas som nagot paverkade
under 2004. Oresundsvattensamarbetets miljomal borde dock troligen justeras i
vissa avseenden.
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